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O presente documento constitui-se do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) relativo a futura implantacdo e operacionalizacdo da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) Sdo Manoel, situado na regido do Alto rio Piquiri, nos municipios
de Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, Estado do Parana. A PCH & um
empreendimento da empresa Desenvix Energias Renovaveis S.A.

O RIMA é a sintese de uma investigacdo mais ampla - o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) — produzido por exigéncia da legislacdo ambiental brasileira
com o objetivo de avaliar o potencial de degradacéo do meio ambiente causado pela
construcdo e operacdo de determinado empreendimento e, assim, orientar as
licencas ambientais necessarias. A producao do EIA e respectivo RIMA é condigéo
necessaria para a obtencdo da Licenca Prévia (LP) junto ao Instituto Ambiental do
Parané (IAP).

Este resumo busca refletir as conclusdes do estudo de impacto ambiental
e contém no minimo os objetivos e justificativas do projeto, a descricdo deste, a
sintese dos resultados dos estudos de diagnostico ambiental das areas de influéncia
do projeto, a caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, a
descricdo dos efeitos esperados, o0s programas de acompanhamento e
monitoramento dos impactos, oferecendo a sociedade os elementos essenciais para
qgue ela participe ativamente dos debates sobre os impactos negativos e positivos
das obras previstas para a implantacdo e respectiva operacdo da Pequena Central
Hidrelétrica — PCH S&o Manoel, com capacidade de 30,00 MW.

Para tanto, a Desenvix Energias Renovaveis S.A., empresa
empreendedora da PCH elaborou, através de consultoria especializada, o presente
Relatério Ambiental visando o atendimento da legislacdo vigente, em especial
diretrizes estabelecidas na Resolucdo Conjunta SEMA / IAP n°. 09/2010, e
especificadas no Termo de Referéncia do Instituto Ambiental do Parana (IAP), que
norteia os procedimentos béasicos do Licenciamento Ambiental relativos a
implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas em ambito do Territério
Paranaense, com poténcia instalada acima de 10MW. Esta legislacdo segue o
disposto nas Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°.
01/1986, n°. 06/1987 e n°. 237/1997.
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O Brasil é caracterizado por possuir uma extensa rede de rios capazes de
gerar energia elétrica, aspecto determinante na formacdo de sua matriz energética
baseada na hidroeletricidade. Uma grande parte destes rios jA se encontra
comprometido com a instalacdo de usinas, principalmente nas regibes Sul e
Sudeste, onde o0 consumo também é maior.

Neste contexto, o estado do Parana € o terceiro estado brasileiro com
maior potencial de geracdo de energia elétrica de fonte hidraulica, e neste sentido,
uma boa parte de seus rios maiores ja se encontram aproveitados para a geracao de
energia, como os rios Iguagu, Parana e Paranapanema. No entanto, os rios menores
se apresentam como uma importante possibilidade de complementacdo a seguranca
do sistema elétrico, principalmente pela oportunidade de implantacdo de muitas
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s) por todo o territorio do Parana. Estas
PCH'’s possibilitam a geracdo de energia elétrica de forma descentralizada e seus
impactos socioambientais sdo muito menores do que aqueles causados pelas
tradicionais grandes usinas, conhecidas como UHE’s, por ndo apresentarem
grandes reservatorios e ndo deslocarem os agricultores de suas terras.

A bacia do rio Piquiri se qualifica, neste sentido, com o potencial de
abrigar 19 empreendimentos hidrelétricos, sendo 15 destes classificados como
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), para as quais percebe-se uma expectativa
positiva das comunidades locais quanto a implantacdo destes empreendimentos.
PCH Sé&o Manoel, com seus 30,00 MW de poténcia prevista, se apresenta como um
dos aproveitamentos em estudo, cuja viabilidade técnica e econémica ja foi avaliada
e aprovada pela ANEEL.

Os Estudos Socioambientais desenvolvidos no EIA possibilitam uma
analise quanto a identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais previstos,
assim como a indicacdo das principais medidas e programas destinados a sua
mitigacdo ou compensagdo, se negativos, como quanto a sua potencializacéo,
guando positivos. O presente relatério se propde a apresentar, de forma resumida,
as principais caracteristicas do empreendimento, dos aspectos socioeconémicos da

regiao e areas de influéncia, assim como 0s principais impactos previstos.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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DESENVIX ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.
Rua Tenente Silveira, 94 - Centro

CEP: 88.010 - 300 - Florianépolis/SC
Telefone: 55 (48) 3031-2500
www.desenvix.com.br

CNPJ: 00.622.416/0003-03

Responsavel Legal

José Antunes Sobrinho

Presidente

Endereco eletrénico: jose.antunes@desenvix.com.br
Telefone: 55 (11) 2106 0104

Responsavel Técnico pelo projeto

José Antunes Sobrinho
Eng. Civil / CREA-PR 5224/D

Profissional para contato

Alvaro Eduardo Sardinha

Vice Presidente de Desenvolvimento

Endereco eletronico: alvaro.sardinha@desenvix.com.br
Telefone: 55 (48) 3031-2500
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APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta projetado para implantac&o no rio Piquiri entre as
coordenadas 25°02’16” a 25°04’8” Sul e 52°22’22” a 52°26’29” Oeste, municipio de
Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, cerca de 440 km da foz no rio Parana,
estando inserido na sub-bacia do Alto-Piquiri, Bacia Hidrografica do rio Parana
(Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da PCH Sdo Manoel nos municipios de Palmital, Marquinho e

Nova Laranjeiras
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Fonte: IGPlan, 2011.
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O acesso ao local onde se pretende construir a PCH, a partir de Curitiba,
é realizado pela BR-277 até Guarapuava, passando pelo Municipio de Pitanga e
posteriormente pela PR-556 até chegar a Palmital, municipio distante 397
quildmetros da capital Curitiba.

Dentre os principais acessos destaca-se 0 que leva a uma das margens
do rio Piquiri, na altura da tomada d’agua do projeto de engenharia previsto. Deve-se
seguir de Palmital até o Municipio de Laranjal pela BR-158. O local é acessado no
sentido sul do Municipio de Laranjal percorrendo 17 km de estradas vicinais.

Outro acesso se da utilizando a PR-158 no sentido Palmital - Marquinho,
1,2 Km antes de atravessar a ponte que cruza o rio Piquiri nesta rodovia, em sua
margem direita. A partir dali percorre-se 15 km até a area do aproveitamento

proposto por estradas vicinais.

Figura 2. Malha das vias de acesso ao empreendimento
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DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Concepcao geral do empreendimento

A PCH Séao Manoel ter4 capacidade total instalada de 30,00 MW
(consumo relativo a uma cidade de cerca de 120 mil habitantes). Deve ser
construida em 23 meses (sendo que no 20° més ja produziria energia) e o custo total
da obra ficara entorno de 177 milhdes de reais.

O aproveitamento foi concebido com um arranjo em que a queda a ser
aproveitada é produzida pelo barramento e por derivacdo de alca do rio Piquiri.
Assim, a Tomada d’Agua é unida & Casa de Forca por meio de tinel de aducéo
seguido de condutos forcados.

O reservatorio a ser formado tera o seu nivel d’agua maximo normal na
cota 485,0 m, ocupando uma &rea de 3,28 km?, rodeado por uma faixa de protecdo
permanente proposta de 5,12 km? Nesta cota o reservatério devera acumular um

volume de aproximadamente 35,2 hm?.
Arranjo Geral
A PCH Sado Manoel serd constituida pelas estruturas representadas na

figura abaixo (Figura 3).

Figura 3. Arranjo Geral das Construcdes
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Fonte: IGPlan, 2011.
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Desvio do Rio

Para a execucdo das estruturas da PCH S&o Manoel a seco sera
necessaria a protecdo das mesmas da agua corrente. A implantacdo da PCH
contempla duas etapas para o desvio do rio Piquiri.

A vazdo de desvio considerada € a de 25 anos de recorréncia
correspondendo a 2.984 m3/s.

Barragem
O tipo de barragem projetado para o fechamento do eixo € em concreto
compactado com rolo (CCR) na ombreira direita.

Vertedouro

O sistema extravasor da PCH Sao Manoel sera misto, com a utilizagdo de
vertedouro de soleira livre na calha e vertedouro controlado por comportas na
margem esquerda do rio. Esse sistema foi concebido visando reduzir custos de
comportas no vertedouro controlado observando-se a sobrelevacdo admissivel
devido a parcela a ser descarregada pelo vertedouro sem comportas.

O canal de aproximacao, com cerca de 200 m de comprimento, direciona
as aguas para a estrutura de controle, possuindo largura média de 61 m e fundo na
El. 456,30 m.

Tomada d’Agua

A Tomada d’Agua compde-se de um bloco com largura de 10,6 m, com
soleira na El. 467,00 e crista na El. 487,60.

A estrutura contard com um gradeamento de protecdo, do tipo removivel,
gue se apoia e se desloca em guias de aco embutidas no concreto, desde a soleira

até o piso de operacao da crista Tomada d’Agua.

Tanel de Aducédo e Chaminé de Equilibrio
A ligacdo da Tomada d’Agua com os condutos forcados sera feita por
meio de Tunel de Aducéo escavado em secao arco-retangulo de 7,0 m de diametro

e 900 m de comprimento.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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A dimensdo do Tunel de Aducdo exigiu a adogdo de Chaminé de
Equilibrio com o objetivo de estabilizar as variagbes de pressdo resultantes de
oscilacbes da vazao aduzida em situacoes de partida, variacdo ou rejeicdo de carga
da unidade geradora. A Chaminé foi dimensionada com 3,7 m de diametro e altura

méaxima de 31 m.

Conduto Forcado

A PCH S&o Manoel tera trés condutos forcados, fabricados com chapas
de aco calandradas e soldadas, para conducdo de agua desde o final do Tunel de
Aducdo até as turbinas, estando ancorados e embutidos em blocos de concreto.
Seguirdo com um trecho com curva na horizontal de modo a concordar com 0s

blocos das unidades geradoras e com um diametro interno de 2,4 m.

Casa de Forca e Canal de Fuga

A Casa de Forca sera do tipo abrigada, com trés blocos destinados as
unidades geradoras, com 10,0 m de largura cada um, além dos blocos destinados a
abrigar a Area de Montagem, com 14,5 m de largura, considerando a sec&o
longitudinal.

O Canal de Fuga sera escavado em rocha para restituicdo das aguas ao

rio.

Sistema de Transmissdo Associado

A subestacdo de 69 kV da PCH S&o Manoel serd do tipo convencional,
instalada ao tempo, localizada a jusante da Casa de forga, com conexdao a
subestacao coletora de Laranjal, através de uma linha de transmisséo de 7,65 km de

extensao.

Infraestrutura e Logistica
Serado realizadas construgbes e melhorias nas estradas de acesso ao

empreendimento, além de canteiro de obras e acampamento de operarios.

A Construtora devera apresentar projeto para constru¢cdo, conservacao e
operacédo da infraestrutura para a fase de construcdo do empreendimento, como:

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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- Sistema de esgoto sanitéario;

- Sistema de drenagem pluvial;

- Sistema de abastecimento de agua,
- Sistema viario provisorio;

- Limpeza urbana.

Mé&o-de-obra
Estima-se que a construcdo irA precisar de aproximadamente 350
pessoas na fase de construgcdo. Sera dada preferéncia para contratacdo da méo de

obra necessaria na propria regiao.

Materiais para o empreendimento

Os materiais utilizados na obra serdo provenientes preferencialmente das
escavacdes obrigatdrias, e eventualmente das areas de empréstimo localizadas no
entorno da PCH S&o Manoel. A brita seré retirada das rochas que serdo escavadas
no local das obras. A areia vird de outros locais devido a ndo existéncia de areia
quartzosa na regido do eixo, a madeira sera comprada de fornecedores legais de
areas distantes e o cimento podera ser comprado na regido ou vira de Curitiba.

Planejamento da Construcdo e Cronograma Fisico
O planejamento concebido para construcdo da PCH Manoel prevé a
execucdo das obras num prazo de 23 meses. O cronograma resumido esta

apresentado a sequir.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
-11 -



DESENNIX \

Quadro 1. Cronograma Fisico da obra

] Ano i Ano 2
Mome e} W1 [ M2 M3 [ M4 [ mS MG 7 ] [E] WO | W11 W12 | M13 | M4 | WIS | W16 | MI7 | WME | W19 | M20 [ m21 M2Z | M3 | m24
T 1 OBRAS CIVIS — e ———————————— =
2 1.1 SERVICOS PRELIMINARES E AUXILIARES ] : : : i : e
3 1.1.1 Mobilizagdo
+ 1.1.2 Instalagfio do Canteiro
5 1.2 DESVIO DO RIO at
5 1.2.1 Desvio de 1° Fase v
v 1.2.1.1 Inicio do Desvio de 1° Fase Di
] 1.2.1.2 Construgdn da Ensecadeira de 12 Fase i i
9 1.2.1.3 Fim do Desvio de 19 Fase e
10 1.2.2 Desvio de 2° Fase | v
11 1.2.2.1 Desvio do Rio Lt
12 1.2.2.2 Fim do Desvio de 29 Fase Lt
13 1.3 ESCAVACAO ot
14 1.3.1 Escavagdo comum Vv Vv
24 1.3.2 Escavacio em Rocha a Céu Aberto
34 1.3.3 Escavacio em Rocha Subterranea - Tanel de 1
35 1.4 LIMPEZA E TRATAMENTO DE FUNDACAC
36 1.4.1 VertedouroiAdufas
37 1.4.2 Tarmada D'agua
Eg 1.4.3 Muro de Ligagdo
o) 1.4.4 Casa de Farga
40 1.4.5 Area de Montagem
1 1.4.6 Barragerm CCR
42 1.5 CONCRETO
43 1.5.1 Wertedouro/Adufas
44 1.5.2 Tomada D'agua
a5 1.5.3 Muro de Ligagéo
46 1.5.4 Casa de Forga
47 1.55 Area de Montagem
48 1.5.8 Barragem CCR
48 1.6 OBRAS DE ATERRO/TRATAMENTC DE FUNDACAO
50 1.6.1 Pré-ensecadeiras
51 1.6.2 Ensecadeiras de 27 Fase
52 |2 MONTAGEM HIDROMECANICA
53 2.1 Adufas
54 2.2 Vertedouro
£5 2.3 Tomada D'agua
S8 2.4 Conduto Forgado
57 2.5 Casa de Forga
58 3 ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
58 3.1 Inicio do Enchimento do Reservatdrio
B0 |4 SUBESTACAOQ
&1 4.1 Montagem
62 4.2 Comissionamento
63 4.3 Energizacéo
64 5 CASA DE FORCA
E5 5.1 UNIDADE 1
3 5.1.1 Fornecimento/fontagerm Equipamenta Eletramecénicos
B7 5.1.2 Comissionamento
&8 5.2 UNIDADE 2
&9 5.2.1 Fornecimento/Maontagem Equipamento Eletromecénicos
o 5.2.2 Comissionamento
1 5.3 UNIDADE 3
72 5.3.1 Fornecimento/Mantagem Equipamento Eletromecénicos
73 5.3.2 Comissionamento
74 6 GERACAO COMERCIAL
75 6.1 Unidade 1
78 6.2 Unidade 2
77 E.3 Unidade 2
78 7 SERVICOS COMPLEMENTARES v
738 7.1 Recuperacdo de Areas Degradadas
a0 7.2 Urbanizagdo da Area da Usina
81 7.3 Limpeza Geral da Obra
a2 7.4 Desmaontagem & Desmobilizagdo do Canteira
83 8 MARCOS PRINCIPAIS »
a4 8.1 Ordem de Servigo Principal @
&5 5.2 Desvio do Rio o
86 5.3 Enchimento do Reservatario e
&7 5.4 Geragdo Comercial - Unidade 1 e
58 8.5 Geragdo Comercial - Unidade 2 >
88 5.6 Geragdo Comercial - Unidade 3 Lol
Fonte: Engevix, 2011.
PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O atual Plano Decenal de Expanséo para o ciclo 2008-2017 apresenta a
expansdo da oferta de energia elétrica com predomindncia da exploracdo de
recursos hidricos e prevé ainda um aumento da participacdo termelétrica. Mesmo
com um aumento da geracdo termelétrica, o potencial hidrelétrico ainda sera o
grande responsavel pela geracdo de energia. Isto decorre da alta competitividade
econdmica do potencial hidrelétrico. Além disso, os reservatérios das hidrelétricas,
dentro da otica de usos multiplos da agua, possibilitam que tais empreendimentos
sejam considerados de insercao regional.

A opcao pelas usinas hidrelétricas foi a trajetoria tecnolégica escolhida
pelo pais em razdo da ampla disponibilidade de potenciais hidraulicos, a custos ndo
excessivamente elevados e, sobretudo, em razdo da falta de disponibilidade
nacional de combustiveis fésseis. O uso da energia gerada a partir de
aproveitamentos hidrelétricos proporciona mais seguranca e estabilidade a producéo
nacional de energia elétrica, pela possibilidade que estas fontes possuem em
“‘armazenar” energia em reservatorio, para serem liberadas a partir da necessidade

do mercado.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A bacia hidrografica do rio Piquiri vem sendo objeto de estudo por
diversas instituictes, desde a década de 60, visando aproveitar as possibilidades de
vocacao hidroenergética, como os estudos realizados pela CANAMBRA (1968),
COPEL (1984), Arcadis Logos Energia (2001), Multiface Centrais de Energia do
Brasil Ltda (2001), Egesa Engenharia (2009), Poente Engenharia e Consultoria S/C
Ltda (2009), Engevix Engenharia S.A.(2009).

A concepcdo da usina aproveita a queda natural do rio no eixo
selecionado, e foi desenvolvida respeitando a divisdo de quedas do Estudo de
Inventario do Rio Piquiri aprovado, levando em consideracéo a interferéncia com os
demais aproveitamentos em estudo previstos para este rio, conforme estudos de

inventario hidrelétrico do Rio Piquiri. Diante disso, apds diversas avaliacoes,

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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procedeu-se a elaboracdo de dois arranjos alternativos cuja diferenca fundamental
se concentra no tipo de barragem. O arranjo selecionado estd baseado na
conformacao local do terreno e na campanha de levantamentos topograficos e

investigacdes geoldgicas realizadas.

l AREA DE INFLUENCIA

As areas de Influéncia de um Empreendimento correspondem aos limites
geograficos a serem afetados pelos impactos sociais, econdmicos e ambientais de
forma direta ou indireta, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréfica na
qual o empreendimento se localiza.

Sédo estabelecidos trés ambientes geograficos diferenciados em funcéo
dos niveis de influéncia especificos aos quais sdo submetidos os ambientes naturais

e antrépicos, conforme a seguir descritos.

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada foi definida como as areas que sofrerdo
impactos diretos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento,
discriminadas como a area a ser inundada pela formacé&o do reservatoério, barragem,
canais, canteiro de obras, acessos, casa de forca, subestacéo, obras civis de apoio
(refeitorio, escritérios, oficinas), assim como os trechos do rio a jusante afetada por
reducdo da vazdo e respectivas areas de preservacdo permanente (APP) do
reservatorio, estabelecida em 100m de largura de entorno para todo o perimetro do
reservatorio, Figura 4. Para os aspectos socioecondmicos foi estabelecida como
area de estudo as propriedades localizadas na area diretamente afetada pelo

empreendimento.
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Figura 4. Conformacéao geografica da ADA

MUNICIPIO DE
LARANJAL

""" MUNICIiPIO DE
PALMITAL

RESERVATORIO

MUNICIPIO DE
NOVA LARANJEIRAS

Fonte: IGPlan, 2011.

AREA DE INFLUENCIA DITETA - AID

A Area de Influéncia Direta — AID para o empreendimento objeto do
presente estudo foi estabelecido como uma area de entorno de no minimo 500
metros ao longo de todos os ambientes e estruturas que compde a area
estabelecida como ADA. Em termos socioecondmicos a AID é ampliada da
propriedade para as comunidades ou distritos vizinhos a area do empreendimento.

A Figura 5 apresenta, em termos espaciais, a AlD estabelecida para a
PCH Sao Manoel notadamente para os meios fisicos e biéticos, envolvendo uma
superficie total de 3.199,62 ha.

Figura 5. Conformacéao geografica da AID

«__< MUNICiPIO DE
PALMITAL

N

RESERVATORIO

MUNICIiPIO DE
NOVA LARANJEIRAS

MUNICiPIO DE MARQUINHO

Fonte: IGPlan, 2011.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Considerando a extensao do rio Piquiri e a localizacdo do Projeto da PCH

Sao Manoel, além das caracteristicas ambientais bastante diferenciadas do rio

Piquiri entre a sua nascente e foz, adotou-se como All para os meios fisico e biotico

0 conjunto da &rea correspondente ao Alto Piquiri, definido como sendo o segmento

de rio, situado de suas nascentes a foz do rio Feio, com uma superficie de
416.273,98 ha, conforme ilustracdo apresentada na Figura 6.

Em termos socioecondmicos a All é representada pelos municipios

vizinhos a area do empreendimento, para o estudo da PCH Sao Manoel os

municipios vizinhos sé@o Laranjal, Palmital, Marquinho e Nova Laranjeiras, conforme

Figura 7.

Figura 6. Conformacéo geogréafica da All — Bacia hidrografica do Alto Piquiri (Meio
Fisico e Bidtico)

Bacia Hidrografica antagalo
i A‘Ito Rio Piquiri
pdo Alto do Iguagu

Fonte: IGPlan, 2011.

Figura 7. All representada pelos municipios vizinhos ao empreendimento (Meio
Socioeconémico)

D R d
guatu mpina daLagoa o oy, canta S Mato Rico
Pitanga
Braganey 7
\/‘ZA\lamlra do Parana
§ Palmital
Laranjal Santa Maria do Oeste
Campo Bonito Rio p;, Boa Ventura de Sao Roque
Uiy
Diamante do Sul b 3

Cascavel 4

Guaraniagu LN T}i"‘_" |

Goioxim  Campina do Siméol
Ibema
Nova Laranjeiras
atanduyas Guarapuava
Cantagalo
Espigéo Alto do [guagu
Pig Buagu Laranjeiras do Sul
Virmond
Quedas do Iguagu Candéi
[Trés Barras do Parana
Rio Bonito do Iguacu
= Porto Batreiro
Fonte: IGPlan, 2011.
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O grande objetivo deste estudo é identificar quais serdo as consequéncias
do empreendimento para 0 meio ambiente incluindo as comunidades. Para tanto
necessita primeiramente conhecer a regido, caracterizando a area pelos fatores

fisico, bi6tico e socioeconémicos.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL f MEIO
FiSICO

CLIMA

A maior parte do sul do Brasil possui clima temperado e pode ser
considerado como uma das areas da Terra que apresenta a melhor distribuicdo de
chuvas durante o ano. Neste contexto estd o Parana que possui clima tropical no
extremo norte do estado e temperado em sua maior parte.

Na bacia do Alto Piquiri (All) o clima pode ser classificado como
temperado chuvoso moderadamente Umido em todas as esta¢Bes do ano, tendo
verao guente ou moderadamente quente.

A maior parte da All tem média anual de chuvas entre 1800 a 2000 mm
(Figura 8). O mais importante da regido em estudo é que a quantidade de chuva
varia pouco durante o ano, algo necessario quando se pensa em Pequenas Centrais
Hidrelétricas cujo reservatorio, por ter pequena capacidade, ndo suportaria longos
periodos de seca.

A umidade relativa (quantidade de agua presente no ar) da bacia do Alto
Piquiri fica entre 70 a 80%, demonstrando ser uma regido Umida, mas ndo em
excesso. A All apresenta médias de temperatura intermediarias, de 18 a 20°C, com
pequena ocorréncia de temperaturas entre 17 e 18°C em locais mais altos. A

evapotranspiracdo pode ser entendida como a quantidade de agua que evapora do
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chdo ou das plantas para o ar. A All tem médias de evapotranspiracdo de 900 a
1000 mm.

Figura 8. Distribuicdo das médias anuais de precipitacdo no Estado do Parana
segundo o IAPAR

Precipitacao - Média Anual

Indituto

Agrondémico

do Parand _«
LR

mm

7 1200 a 1400
1400 a 1600
I 1600 a 1800
1800 a 2000
I 2000 a 2500
2500 a 3500

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

A evolucédo geologica do estado teve inicio ha mais de 2.800 milhées de
anos e foi bem movimentada em termos geoldgicos durante todo o tempo. A parte
mais antiga € o que se chama de Escudo Paranaense, regido que foi criada de
varias formas, tanto por rachaduras na crosta terrestre como pelo derrame de lava e
por isso tem rochas cristalinas, igneas e metamorficas. O que se chama de Bacia do
Paran& estad no Segundo e Terceiro Planalto Paranaense e recobre a maior parte do
Estado. E uma bacia sedimentar que comecou a ser formada ha cerca de 400
milhdes de anos e tem grande espessura, ultrapassando 5.000 metros na sua
porcdo mais profunda. Foi formada pelo depdsito de areia, argila e outros materiais,
tanto nos periodos em que a regido foi um grande deserto, como quando foi fundo
de mar ou teve deposicdo pelos rios. E nesta regido que esta localizada a All, mais

especificamente em uma formacgédo que se chama de Serra Geral (Figura 9). Ela foi
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formada por rompimentos da crosta terrestre em cuja fissura extravasou lava e
assim foi formando os morros visiveis na regido que foram ficando mais baixos e

menos ingremes pela erosdo de milhares de anos.

Figura 9. Ocorréncia da geologia na AID da PCH S&o Manoel

Legenda
® Barragem

—— Hidrografia

[ 1 Resewatorio

[ Area de Influéncia Direta - AID

Geologia
I Formagao Serra Geral

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.

A All estd no Terceiro Planalto Paranaense, mas especificamente no
Planalto do Alto/Médio Piquiri e tem altitudes médias que variam entre 353 m e
1.244 m sendo que na AID fica entre 100 e 150 m (Figura 10). Os morros tém topos

alongados e isolados e os vales dos rios tém forma de “U” aberto.

Figura 10. Ocorréncia da geomorfologia na AID da PCH S&o Manoel

Legenda
® Barragem
——— Hidrografia
[ ] Resewvatério
[ Area de Influéncia Direta - AID

Geomorfologia
[ Planalto do Alto/Médio Piquiri

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.
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Segundo mapeamento existente ocorre na Area de Influéncia Direta da
PCH S&o Manoel somente neossolos litdlicos, observa-se adicionalmente a
ocorréncia de nitossolos junto ao limite noroeste da AID. (Figura 11).

O solo da AID é fragil e raso podendo escorregar rapidamente se for
retirada a sua cobertura vegetal. Esta caracteristica geoldgica, associada ao uso da
terra para criagdo de gado em que se retira as arvores e deixa 0 solo somente com

pasto pisoteado pelos animais, possibilita a erosédo do terreno.

Figura 11. Ocorréncia de solos na AID da PCH Sdo Manoel

Legenda
® Barragem

— Hidrografia

[ Reservatério

] Area de Influéncia Direta - AID
H Pedologia

I Neossolos Litélicos
" Nitossolos Haplicos

H I Nitossolos Vermelhos

Fonte: ITCG, 2011. Modificado por IGPLAN, 2011.

HIDROGRAFIA

A bacia hidrogréfica do Rio Piquiri faz parte da bacia do Rio Parana e esta
completamente no Estado do Parana, abrangendo 69 municipios. Ela drena uma
area de 24.156 km2 e percorre uma regiao de relevo suave ondulado. A vasdo média
anual medida no Rio Piquiri na ADA é de 78,90 m3/s.
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Tabela 1. Vazbes médias mensais

Més Vazdo média mensal (m?/s)
Janeiro 74,36
Fevereiro 78,95
Marco 45,36
Abril 56,52
Maio 101,63
Junho 90,35
Julho 84,75
Agosto 56,34
Setembro 83,61
Outubro 115,91
Novembro 82,00
Dezembro 77,08
MEDIA ANUAL 78,90

Periodo de jan/1977 a dez/2009.

A rede hidrografica da Area e Influéncia Direta da PCH apresenta forte
controle estrutural segundo os principais lineamentos da bacia, neste local
orientados principalmente no sentido NE-SW e NW-SE. O projeto da PCH aproveita
tal configuracéo hidrografica (Figura 12).

Figura 12. Rede hidrogréafica na Area de Influéncia Direta da PCH S&o Manoel

[ Avea de Influéncia Direta - AID

Legenda
‘ ® Barragem
4 - —— Hidrografia i
\_\ [[] Reservatério
A

=

Fonte: IGPlan, 2011.
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Os métodos adotados nos procedimentos de andlise laboratorial referente
a gualidade da a&gua seguem a normatizagcdo legal quanto as técnicas analiticas
adotadas, unidades, limites de deteccdo e valores limite segundo a Resolugéo
CONAMA 357/2005. O estudo sobre a qualidade da agua indica ser uma bacia
hidrografica com boas condicdes ambientais e de uso da terra. Porém foram
encontradas algumas substancias que podem ser preocupantes, principalmente para
guando o reservatorio estiver sendo enchido. No geral os rios tém agua clara e boa

oxigenacao devido ao constante turbilhonamento.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL f MEIO
BIOTICO

FLORA

A definicdo da composicdo floristica foi efetuada através de expedicdo a
campo ao longo da area pelo periodo de 10 dias (09/09/2010 a 18/09/2010) com o
objetivo de registro das principais espécies vegetais presentes. Para uma analise
mais aprofundada as formacdes vegetacionais foram divididas em arbérea, arbustiva
e herbacea. As regibes de estudo foram divididas em Area de Influencia Indireta
(All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

De maneira geral a vegetacao da All esta bem prejudicada pela criacao
de gado. Foram observadas florestas concentradas proximas as margens dos rios e
fragmentada por areas de pasto. Na é&rea existem basicamente dois tipos de
florestas: a Floresta Ombrofila Mista, ocupando principalmente os terrenos mais
altos do relevo, e de Floresta Estacional Semidecidual, que em geral se desenvolve

sobre os terrenos ao longo da calha do Rio Piquiri e nas encostas adjacentes.

Floresta Ombrofila Mista
Conhecida popularmente como a floresta de araucérias, geralmente

cresce em locais mais altos e de temperatura média moderada a baixa. No estrato
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Arboreo (arvores altas) foram observadas 73 espécies como pinheiro-araucéria,
erva-mate, jeriva, pimenteira, aroeira-vermelha, branquilho, bracatinga, canela-
amarela, linguade-tucano, carvalho-brasileiro entre outras. Em termos de vegetacao
arbustiva (altura média), foram encontradas 62 espécies como araticum, esporao,
embaulba, ingazeiro, canela-ferrugem, cambui, araca-do-mato entre outras. Ja no
estrato herbaceo (vegetacdo mais baixa) foram encontradas 58 espécies, como
pata-de-cavalo, picdo-branco, tiririca, sapuva, uvarana, guamirim, sucara, maria-

mole entre outras.

Foto: Brasil Holsbach, 201.

Floresta Estacional Semidecidual

E vegetacio tipica da Mata Atlantica e tem como diferencial que algumas
das suas espécies perdem parte das folhas nos periodos secos. No estrato Arbéreo
(arvores altas) foram observadas 117 espécies (na AID 21 e ADA 37) como
aroeiravermelha, araticum, erva-mate, caroba, guajuvira, espora-de-galo, tapia-
mirim, ing4, imbuia, goiabeira, carne-de-vaca entre outras. Em termos de vegetagéo
arbustiva (altura média), foram encontradas 100 espécies (na AID 25 e ADA 29)
como pindaiba-preta, pinheiro-do-Parana, louro-pardo, tapid-mirim, inga, canela-
amarela, falsa-pimenta, cuvatd, acoita-cavalo, cedro entre outras. J& no estrato
herbaceo (vegetacdo mais baixa) foram encontradas 108 espécies (na AID 19 e
ADA 35) como Maria-mole, Cip6, Samambaia, Pitanga, Cedro, Uvarana, Hortelg,

Branquilho, Cocéo, Caroba, Pata-de-cavalo, amarelinha entre outras.
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na All da PCH S&o Manoel

Figura 14. Floresta Estacional Semidecidual
s s "

Foto: Brasil Holsbach, 2011.

Na AID foram observados fragmentos florestais geralmente situados
préximos a corpos hidricos formando as APP’s em meio a atividades de
agropecuaria. A tipologia encontrada é da Floresta Estacional Semidecidual, nos

estagios sucessionais médio e inicial.

Figura 15. Remanescente florestal na AID da PCH S&o Manoel

Foto: Brasil Holsbach, 201.

Considerando a area diretamente afetada, onde havera supressao para a
instalacdo de benfeitorias ou alagamento para 0 reservatorio; a classe que

apresentou a maior area foi a de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio
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de sucessao natural, representando 44,67% do total, seguido pela classe de corpos
d"agua com 16,36%, seguido pela tipologia de campo/pastagem com 30,68%.

Figura 16. Rio Piquiri com fragmento florestal na ADA da PCH S&o Manoel

> Y

Foto: Brasil Holsbach, 2011.

As formas florestais da All fornecem abrigos variados a fauna alada
(passaros) e terrestre. Como consequéncia, era de se esperar que houvesse grande
variedade de animais vivendo na regido, o que nao se verifica porque o ambiente
esta muito prejudicado pela acdo humana entdo somente as espécies mais
adaptadas a ambientes degradados é que permaneceram.

Ictiofauna (peixes)

O presente estudo foi desenvolvido através de uma campanha de campo
realizada no canal principal do alto Piquiri no periodo dos dias 21 a 25 de janeiro de
2012. A definicdo das estacdes de amostragem e dos acessos para embarque e

desembarque foi realizada com o auxilio de mapas e imagens de satélite.
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Para a captura dos peixes foram utilizadas cinco redes de espera de 20 m
de comprimento, com malhas variando 1,5 cm e 5,0 cm entre nds consecutivos
totalizando 100 m, expostas 12h com despescas pela manha. A coleta foi realizada
mediante autorizacdo para captura, coleta de transporte de material biologico
expedida pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

O Rio Piquiri € um dos principais afluentes do rio Parana e um dos ultimos
ambientes livres de represas, podendo ser utilizado pelas espécies que precisam de
agua corrente e oxigenada para migrar e se reproduzir (como o dourado), o que
significa 54% das espécies desse rio. Nos levantamentos realizados em estudos
anteriores relatados em livros e revistas técnicas, foram identificados para a area de
estudo, 110 espécies de peixes, entre elas: Cascudo, Palmitinho, Raia, Peixe
Cachorro, Lambari, Tambiu, Piracanjuba, Pacu, Caranha, Dourado, Piranha, Papa
Terra entre outras.

Os estudos de campo, tendo como base atividades de captura e coleta
desenvolvidas durante cinco dias, revelaram a presenca de 29 espécies, entre elas a
Piranha e o Pacu. Entre todas estas espécies, merecem especial atencdo o Dourado
e a Piracanjuba, que ndo se adaptam bem a ambientes com barragens, além de
espécies encontradas que sé vivem ali ou estdo em perigo de extingdo. Também
foram encontradas espécies exoticas, como o Bagre-africano, que ajudam a piorar o

ambiente para as espécies nativas.

Figura 17. A: Astyanax altiparanae; B: Hypostomus ancistroides

Foto: Almir P. Barreto, 2012.
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Herpetofauna (cobras, largatos, sapos pererecas e ras)

Para realizagdo do diagndstico de herpetofauna realizou-se campanha de
campo com duracdo de 10 dias. Durante os trabalhos de campo, em funcdo das
particularidades dos diferentes grupos que compdem a herpetofauna, diferentes
métodos foram aplicados para o encontro de exemplares. Para a constatacdo de
espécies, foram principalmente efetuadas inspecdes de diversos tipos de ambientes,
realizadas tanto em periodos diurnos quanto noturnos.

Na area de influéncia indireta do empreendimento foram identificadas 32
espécies de répteis e 27 espécies de anfibios. Os répteis (cobras, lagartos, cagados,
jacarés etc) e anfibios (sapos, ras e pererecas) sdo essenciais para o equilibrio
ecologico por servirem de alimento para animais e se alimentarem de outros. A
maioria dos répteis s6 consegue sobreviver ali naquele lugar em que esta, nao
prosperando em ambientes alterados como pastos, plantacdes ou areas de
reflorestamento.

Outras espécies de anfibios sdo encontradas na regido, como Ré&-boi,
Sapo-cururu, Perereca-verde, Sapo-martelo, Perereca, Perereca-de-banheiro, Ra-
assobiadora, Razinha, entre outras, e de répteis como Lagartixa-das-arvores, Cobra
Cega, Jararaca, Cascavel, Cobra Coral Falsa, Cobra D' Agua, Cobra Verde,

Calango, Lagarto-tei.

Figura 18. A: Amphisbaena alba (cobra de duas cabecas); B: Chironius bicarinatus
(cobra cip0); C: Cercosaura schreibersii (lagartixa); D: Tupinambis merianae (teit); E:
Hydromedusa tectifera (cAgado pescoc¢o de cobra); F: Phrynops geoffroanus (cdgado
comum)
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Foto: Acervo Sérgio Morato.

Mastofauna (mamiferos)

O presente estudo foi desenvolvido através de uma campanha de campo
realizada ao longo de todo o vale do Alto Piquiri (All do empreendimento) e na AID
do mesmo entre os dias 04 a 14 de janeiro de 2012 (Figura 19). Tal campanha
objetivou complementar os registros de espécies de mamiferos e, para tanto, foram
desenvolvidas as seguintes atividades (seg. Lange & Margarido, 1993):

e Procura e observacgéao direta de espécimes;

e Procura de vestigios de mamiferos de médio e grande porte (pegadas,
fezes e pelos);

e Coleta de pequenos mamiferos mediante o uso de armadilhas tipo live trap

(modelo Shermann), iscadas com bacon e banana (Figura 20).
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Figura 19. Entrevista conduzida com moradores da regido do Alto Piquiri visando ao
registro de espécies da mastofauna e herpetofauna

“ e LY R

Foto: Claudio Stoeberl Filho, 2012.

Figura 20. Armadilha tipo Shermann, instalada para captura de pequenos mamiferos
naregido do Alto Piquiri, All da PCH S&o Manoel

- TR
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Foram identificadas 55 espécies de mamiferos na All, entre elas:
Cachorro do mato, Gato mourisco, Gamba, Preas, Tatu, Capivara, Lontra,
Jaguatirica, Paca, Ariranha, veado-borord, Queixada, Serelepe, Lontra, Bugio-ruivo,
Morcego, Tamandua mirim entre outras (Figura 21). Nao foi constatada nenhuma

espécie de ocorréncia especifica/exclusiva para a area do estudo.

Figura 21. A: gato mourisco (Puma yaguaroundi); B: cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous) registrada mediante avistamento na ADA da PCH S&o Manoel

Foto: Acervo Sérgio Morato.

Figura 22. Pegada de Mao Pelada (Procyon cancrivorous) registrada na regido do Alto
rio Piquiri, Estado do Parand, por ocasido dos estudos complementares de fauna da
area de influéncia da PCH Sao Manoel

Foto: Sérgio Morato, 2012.
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Figura 23. Toca de Tatu (Dasypus novencinctus) registrada naregido do Alto Rio
Piquiri, Estado do Paran4, por ocasido dos estudos complementares de fauna da area
de influéncia da PCH S&o Manoel

i,

=
T -

S ST ' '?21 K
Foto: Sérgio Morato, 2012.

Avifauna (passaros)

O estudo foi desenvolvido ao longo de sete dias compreendidos no més
de julho de 2011, perfazendo 84 horas de esforco amostral. Durante o inventario
foram utilizados métodos tradicionais para estudos ornitolégicos o0s quais
compreendem registros visuais e auditivos, além de literatura especializada
(BUGALHO, 1974; PERRINS et al, 1991; BIBBY et al, 1992, SIGRIST, 2007).

Apesar de a fitofisionomia muitas vezes apresentar sutis diferencas, a
avifauna basicamente se repete ao longo do trecho alto da bacia justamente por se
tratar de uma regido de transicao entre as duas fitofisionomias, sendo elas Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Mista.

O levantamento da avifauna feito para este estudo identificou um total de
177 espécies, entre elas: Teceldo, Gralha-azul, Bem-te-vi-rajado, Martim-
pescadorverde, Beija-flor-preto, Coruja-buraqueira, Quero-quero, Gavido-miudo,
Perdiz, Nambu-guagu, Ananai Biguatinga, Garga-branca-pequena, Gavido-de-
caudacurta, Carcard, Saracura-do-mato, Pomba-galega, Papagaio-de-peito-roxo
entre outras. Para a regido existem registros de espécies em perigo de extincédo
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como é o caso do Papagaio-do-peito-roxo e outras quase ameacadas como O
Grimpeiro.

Figura 24. A: Tachycineta leucorhroa; B: Icterus cayanensis

Foto: Marina Marins.

UNIDADES DE CONSERVACAO

Na bacia do alto Piquiri, area de influéncia indireta do empreendimento
existe atualmente uma unidade de conservacdo privada, a Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) Fazenda Legendaria, localizada as margens do rio
Piquiri, na localidade de Pitanga, no municipio de Laranjal, sendo que atualmente o
anico meio de se chegar a ela é a cavalo (como consequéncia, a area esta sofrendo
problemas com caca ilegal). Esta unidade perfaz 50 hectares de area protegida
(Figura 25).
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Figura 25. Localizac&o de Areas Protegidas na Bacia do Alto Piquiri, Estado do Parana
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL f MEIO

SOCIOECONOMICO

SOCIOECONOMIA

Para a avaliacdo dos niveis de desenvolvimento socioecondmico de uma

regido, tem-se, entre outros, o indice de Desenvolvimento Humano, ou IDH, o qual

considera em seu conceito aspectos como a riqueza, a educagao e a expectativa de

vida ao nascer dos individuos de um municipio. Neste sentido, a regido onde o

aproveitamento hidrelétrico estudado esta inserido apresenta alguns dos IDH’s mais

baixo do estado, indicando a necessidade de investimentos de geragcdo de emprego
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e renda para a populagdo. A implantacdo da PCH S&o Manoel na regido devera
gerar impactos socioeconémicos extremamente positivos para a regiao, em especial
no periodo de sua construcdo, através da criacdo de novos postos de trabalho,

aguisicao de bens e servicos e aumento na arrecadacao de impostos.

LARANJAL

Populacao

No Censo 2010 haviam 6.360 habitantes, dos quais 68% residiam na area
rural. Dados atuais demonstram que a populacdo diminuiu 1,8% no periodo.
Enquanto a densidade demografica do Parana é de 48 hab/km2, a do municipio é de

11,4 hab/kmz, ou seja, ha poucos moradores/kmz.

Estrutura Produtiva e de Servigcos

Entre os anos de 2002 a 2006, o PIB municipal cresceu cerca de R$ 18
milhdes para cerca de R$ 30 milhdes. A maior parte do PIB Municipal de Laranjal foi
composta pelos Servigos (47%) e de Agropecuéria (43%), seguidos por Industria e

Impostos, com menos de 7%, cada um.

Comunidades
Ha 725 agricultores familiares e 286 familias assentadas e ndo existem

terras indigenas ou quilombolas, nem comunidades de pescadores.

Saude Publica

A rede de atendimento a salde do municipio possui um centro/unidade
basica de saude publica e uma clinica/ambulatério especializado privado. A cidade
estd inserida na 5% Regional de Saude, que se inclui na area endémica para
Leishmaniose Tegumentar Americana. Todavia, 0 municipio em si nao é

caracterizado como polo endémico para esta doenca.

Agua e Saneamento Basico
Em 2000, 73% dos moradores de Laranjal abasteciam-se de agua através

de poco ou nascente (nas propriedades), enquanto 26% estavam conectados a rede

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
-34-



DESENNIX v, [P

geral e 1% eram abastecidos por outras formas. Também em 2000 havia 35% de

moradores sem instalagfes sanitarias enquanto 59% utilizavam fossa rudimentar.

Educacéo

Entre a populagdo com mais de 15 anos, 30% possuem entre 4 e 7 anos
de estudo, 24% de tém 1 a 3 anos de estudo e 29% nao tém instrucdo ou tém
menos de um ano de estudo. Existem dezesseis escolas, sendo treze de ensino
fundamental, uma préescola e duas de ensino médio. Existem também 29 alunos

cursando a educacédo especial. Nao ha ensino profissionalizante.

Energia Elétrica
Cerca de 59% das residéncias possuem energia elétrica sendo 21% na

zona urbana e 38% na zona rural.

Turismo e Lazer

N&o h& aspectos relevantes em turismol/lazer.
Comunicacao

Existe uma radio comunitaria e ndo sdo captados canais de TV aberta,

nao ha jornais ou revistas impressos, provedor de internet ou radios.

PALMITAL

Populacao

No Censo 2010 haviam 14.865 habitantes, dos quais 50,23% residiam na
area rural e 49,77% na area urbana. Dados atuais demonstram que a populacao
diminuiu 1,38% no periodo. Enquanto a densidade demogréfica do Parana é de 48

hab/km?, a do municipio € de 18 hab/kmz?, ou seja, ha poucos moradores/kmz2.

Estrutura Produtiva e de Servicos
Como toda a regido, o0 municipio € caracterizado por grandes

propriedades concentrada nas méaos de poucos. O PIB (Produto Interno Bruto =
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riqueza produzida) cresceu de cerca de R$ 52 milhdes para cerca de R$ 79 milhdes
entre os anos de 2002 a 2006, sendo composto principalmente pelo setor de
Servicos, que em 2006 significava 61%, depois pelo setor de Agropecuaria com 27%

e Industria e de Impostos com menos de 8% cada.

Comunidades
Ha 1.789 agricultores familiares e 223 familias assentadas, mas nao ha

terras indigenas, comunidades quilombolas ou de pescadores.

Saude Publica

A rede de atendimento a saude do municipio conta com nove
estabelecimentos de saude, sendo sete deles privados e dois publicos: um
centro/unidade basica de saude e uma clinica/ambulatério especializado. A cidade
esta na 52 Regional de Saude, que se inclui na area endémica para Leishmaniose
Tegumentar Americana; entretanto, 0 municipio em si ndo € caracterizado como

endémico para estas doencas.

Agua e Saneamento Basico

Em 2000, um total de 52% dos moradores abasteciam-se de agua através
de poco ou nascentes (nas propriedades), enquanto 47% estdo conectados a rede
geral e menos de 1% eram abastecidos por outras formas. Também em 2000 havia
22% de moradores sem instalacfes sanitarias enquanto 68% utilizavam fossa
rudimentar e 8%, fossa séptica.

Educacéo

Entre a populagdo com 15 anos ou mais, 0s que apresentam 4 a 7 anos
de estudo correspondem a 33% dos jovens, enquanto que de 1 a 3 anos de estudo
correspondem a 26%. Existem no municipio 22 escolas, sendo quatorze de ensino
fundamental, cinco pré-escolas e trés de ensino médio. Existem também doze
alunos matriculados atualmente no ensino profissionalizante que pertence a esfera

estadual.
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Energia Elétrica
Cerca de 80% das residéncias possuem energia elétrica sendo 46% na

zona urbana e 33% na zona rural.

Turismo e Lazer

A Camara Municipal de Palmital traz como principais atrativos turisticos
do municipio o ecoturismo, com 0s rios da regido - como os rios Rio Piquiri, Rio
Cantu (e Caverna do Rio Cantu), Rio da Casa (e Salto Rio da Casa), Rio Jaguatirica
e Rio Palmitalzinho - e com a prética de esportes radicais, incentivada pelas belas

paisagens naturais do municipio.

Comunicacao
Palmital conta com uma radio e com um canal de TV, havendo também,
um jornal impresso e uma radio AM local, bem como provedor de internet e captacao

de dois canais de TV aberta.

MARQUINHO

Populacao

No Censo 2010 haviam 4.457 habitantes, dos quais apenas 10,52%
residiam na éarea urbana. Dados atuais demonstram que a populacdo diminuiu
1,27% no periodo. Enquanto a densidade demografica do Paran& é de 48 hab/kmz?, a

do municipio é de 9,7 hab/km?, ou seja, ha poucos moradores/kmz2,

Estrutura Produtiva e de Servicos

Entre os anos de 2002 a 2006, o PIB municipal cresceu cerca de R$ 18
milhdes para cerca de R$ 29 milhdes, sendo composto principalmente pelo setor de
Servicos e Agropecuaria, que em 2006 significavam 45% cada, seguidos por

Indastria e Impostos, com menos de 6%, cada um.
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Comunidades
Ha 843 agricultores familiares e 7 familias assentadas e nao existem

terras indigenas ou quilombolas, nem comunidades de pescadores.

Saude Publica

O municipio de Marquinho conta com um Unico estabelecimento de
saude, sendo ele um centro/unidade basica de Saude. A cidade esta inserida na 52
Regional de Saude, que se inclui na area endémica para Leishmaniose Tegumentar
Americana. Todavia, 0 municipio em si ndo € caracterizado como polo endémico

para esta doenca.

Agua e Saneamento Basico

Em 2000, 79% dos moradores de Marquinho abasteciam-se de agua
através de poco ou nascente (nas propriedades), enquanto 20% estavam
conectados a rede geral. Também em 2000 havia 21% de moradores sem
instalagdes sanitarias enquanto 33% utilizavam fossa rudimentar e 38%, fossa

séptica.

Educacéo

Entre a populacdo com mais de 15 anos, 38% possuem entre 4 e 7 anos
de estudo, 30% de tém 1 a 3 anos de estudo e 15% nao tém instrucdo ou tém
menos de um ano de estudo. Existem seis escolas, sendo cinco de ensino
fundamental, e uma de ensino médio. Nado ha pré-escolas, nem ensino

profissionalizante.

Energia Elétrica
Cerca de 68% das residéncias possuem energia elétrica sendo 14% na

zona urbana e 54% na zona rural.

Turismo e Lazer

N&o h& aspectos relevantes em turismo/lazer.
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Comunicacao
A populacdo tem acesso a dois canais de TV aberta e provedor de

internet. Existe uma radio comunitaria, e ndo ha jornais ou revistas impressos.

NOVA LARANJEIRAS

Populacao

No Censo 2010 haviam 11.241 habitantes, dos quais apenas 21,1%
residiam na area urbana. Dados atuais demonstram que a populacdo diminuiu 0,5%
no periodo. Enquanto a densidade demografica do Parana é de 9,81 hab/km?, a do

municipio é de 10 hab/kmz, ou seja, ha poucos moradores/kmz.

Estrutura Produtiva e de Servigcos

Como toda a regido, o0 municipio é caracterizado por grandes
propriedades concentrada nas méaos de poucos. O PIB (Produto Interno Bruto =
riqueza produzida) cresceu de cerca de R$ 42 milhGes para cerca de R$65 milhdes
entre os anos de 2002 a 2006,sendo composto principalmente pelo setor de
Agropecuaria, que em 2006 significava 48,5%, depois pelo setor de Servicos com

41% e Industria e de Impostos com menos de 7% cada.

Comunidades
Ha 1.789 agricultores familiares e 223 familias assentadas, além de uma

terra indigena, mas ndo ha comunidades quilombolas ou de pescadores.

Saude Publica

A rede de atengcdo a saude do municipio conta com quinze
estabelecimentos de saude, sendo seis deles privados e nove publicos: sete sao
postos de saude, sendo os demais centros/unidade basica de saude e um hospital
geral. A cidade esta na 52 Regional de Saude, que se inclui na area endémica para
Leishmaniose Tegumentar Americana; entretanto, o municipio em si ndo é

caracterizado como endémico para esta doencga.

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
-39 -



DESENNIX v, [P

Agua e Saneamento Basico

Um total de 81% dos moradores sdo abastecidos de agua através de
poco ou hascente (nas propriedades), enquanto 18% estdo conectados a rede geral
e menos de 1% eram abastecidos por outras formas. Ha ainda, 5% dos moradores

conectados a rede geral de esgoto, enquanto 24% nao possuem instalacdes

sanitarias, assim como 6% utiliza fossa rudimentar e 21%, fossa séptica.

Educacéo

Entre a populacdo com 15 anos ou mais, 0s que apresentam 4 a 7 anos
de estudo correspondem a 34% dos jovens, enquanto que de 1 a 3 anos de estudo
correspondem a 23%. Existem no municipio 34 escolas, sendo 20 de ensino
fundamental, 10 pré-escolas e quatro de ensino meédio. Existem cursos técnicos de

Secretariado, Administragdo e Servi¢os Publicos.

Turismo e Lazer

As principais atracdes turisticas sdo Festa do Senhor Bom Jesus, evento
festivo e religioso tradicional da localidade, que vem ocorrendo ha aproximadamente
60 anos, o | Torneio Leiteiro e Exposicdo Municipal de Bezerros, e a 8% Festa
Agropecuaria.

Comunicacao
Existe uma radio comunitaria. A populacdo tem acesso a um canal de TV
aberta, uma FM local, uma radio comunitaria e um provedor de internet. Nao ha

jornais ou revistas impressos.

CADASTRO SOCIOECONOMICO

Na éarea diretamente afetada nd&o ha sedes comunitarias ou
assentamentos e serdo afetadas 09 propriedades. A principal producdo econdémica
considerando as propriedades da PCH S&do Manoel € a pecuéria, em especial a de

corte.
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Figura 26. Residéncia localizada em propriedade d amente Afetada
“\\ X A/ ) W

Foto: Carla Morais.

il POPULACOES INDIGENAS

E localizada no municipio de Laranjeiras do Sul a Gnica Terra Indigena da
All, a Koho Um - Boa Vista onde vivem 122 indios Kaingang e uma familia Guarani.
Essa populacdo — Kaingang ocupa a regido ha 2.500 anos aproximadamente.
Espoliados da maior parte de seus territérios, os grupos indigenas da regidao central
do Parana dependem dos recursos e servigos oferecidos pelas instituicdes publicas;
como a FUNAI/Ministério da Justica, FUNASA/Ministério da Saude, Governo do
Estado do Parana, Prefeituras Municipais.
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Figura 27. Localizacdo da Terra Indigena Koho Mu
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Fonte: IGPlan, 2011.

Fora da area de influéncia do empreendimento, no municipio de Nova
Laranjeiras estd a maior Terra Indigena do Parana, a T.l. Rio das Cobras, com
aproximadamente 2.300 indios, pertencentes as etnias Kaingang e Guarani Mbya.
Distribuidos por 18 mil hectares e em oito aldeias, parte de suas terras estende-se

ao municipio de Espigdo Alto do Iguacu.
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-ty 5 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

Considerando os dados atualmente disponiveis, ndo ha indicios de que
projetos de intervenc&o no curso superior do rio Piquiri ou seus afluentes impactem
populacdes quilombolas. Pela investigacdo realizada, as areas diretamente afetadas
pelo empreendimento sdo propriedades que ndo recaem demandas por
regularizacdo de propriedade ou outro tipo de reconhecimento da condigao
quilombola.

£

aadl @ﬁ PATRIMONIO AMBIENTAL, HISTORICO E CULTURAL

A histéria e a pré-histéria do Parana sao muito ricas, algo que vem sendo
entendido com mais clareza a partir de estudos arqueolégicos. Qualquer vestigio de
populacdes humanas que tenham habitado a regido é muito importante para ser
perdido pela construcdo de algum empreendimento. Assim, foi realizado um estudo
bibliografico que levantou que a All contém importantes vestigios de diferentes
grupos humanos. Embora ndo existam noticias de sitios arqueolégicos com pinturas
rupestres na All, sitios contendo esse tipo de manifestacdo sdo comuns no vale do
rio lapo e do rio Tibagi.

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN (Instituto do
Patrimbnio Historico e Artistico Nacional) ndo consta nenhum registro de sitio
arqueolégico na AID do aproveitamento PCH Sao Manoel, o que néo significa que
nao existam. Este estudo avaliou o potencial arqueolégico da é&rea, onde
posteriormente serdo realizados estudos mais detalhados, no momento da licenga
de instalacdo, fase em que ocorre a prospeccao arqueoldgica atraves de intervencéo
mediante autorizacdo do IPHAN, quando serd possivel a confirmagédo da existéncia
ou ndo de potenciais sitios arqueoldgicos.
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METODO DE AVALIACAO DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

A identificacdo e avaliacdo dos impactos consistem na estimativa dos
impactos socioambientais esperados para PCH Sdo Manoel, realizada no tocante as
fases de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento, conforme
determina o Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental de PCH’s e UHE’s
acima de 10 MW do IAP, de Novembro de 2010. Com a implantacéo e operacao do
empreendimento em questdo, sera criada uma nova relacdo entre os componentes
ambientais e segundo a Resolu¢cdo N° 001/86 do CONAMA, essas mudancas
rapidas das condicdes atuais consiste na definicdo de impacto ambiental, qual seja,
“‘qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e o
bem estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais”.

A avaliagdo de impactos de um dado empreendimento consiste
essencialmente em uma andlise de relacbes causa-efeito, a qual é efetuada
mediante uma matriz (ANEXO 1) de interacdes entre os agentes causadores de
impactos e 0s elementos ambientais passiveis de alteracdo. Tal matriz baseia-se,
assim, na andlise das estruturas, atividades, residuos e outros elementos do
empreendimento inerentes as fases de planejamento, implantacdo e operacdo do
mesmo, as quais sdo confrontadas com os fatores e componentes ambientais
verificados através do diagnéstico ambiental dos meios fisico, biolégico e
socioecondmico.

Os impactos prognosticados estardo listados a seguir, assim como O0s
programas previstos para cada um deles. Estes Programas Socioambientais
objetivam reduzir (mitigar) ou compensar 0s impactos negativos, ou potencializar

(ampliar) os impactos positivos.
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Atividades, Estruturas e Residuos do Empreendimento
As estruturas, residuos e atividades a serem desenvolvidas no
planejamento, implantacdo e operacdo da PCH Sao Manoel foram descritas
detalhadamente no item intitulado Caracterizacdo Geral do empreendimento,
apresentado anteriormente neste RIMA. Para fins de referéncia na Matriz de
Interagcbes, a equipe multidisciplinar selecionou os seguintes elementos como
capazes de gerar interferéncias sobre os componentes ambientais da area de
estudo:
e Estruturas Fisicas do Empreendimento:
— Barragem
— Reservatorio
— Casa de forcas
— Patio de obras (ai incluindo depodsitos de combustiveis, edificacbes de
apoio e areas de estoque de pedras, areia e outros insumos)
— Ensecadeira
— Estradas e acessos

— Desvio dorio

e Atividades
— Supressao da vegetacéo
— Terraplanagem do patio de obras e vias de acesso
— Derrocamento mecanico e mediante explosivos
— Movimentagdo de maquinas e equipamentos
— Construcao da barragem
— Formacéao do reservatorio

— Desmobilizacdo da obra

e Residuos

Oleos e graxas

Material particulado

Residuos soélidos (lixo)

Efluentes domésticos
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Componentes Ambientais Passiveis de Alteracdes

A listagem a seguir apresenta os fatores e 0os componentes ambientais
passiveis de sofrerem algum tipo de alteracdo, em razdo das atividades nas fases
de implantacdo e operacdo do empreendimento. Estes fatores e componentes foram
definidos pela equipe técnica responsavel por este estudo, baseando-se nos
principais resultados identificados através do diagnostico ambiental e na analise das

atividades do empreendimento em questao.

e Meio Fisico

— Relevo e paisagem

Solo e subsolo

Qualidade do ar

Qualidade das aguas (superficiais e subterraneas)

e Meio Bidtico
— Flora terrestre: diversidade, dinamica, estrutura da comunidade, espécies
raras, endémicas e ameacadas de extincdo;espécies de interesse
econdmico e/ou social.
— Fauna terrestre: diversidade e dindmica;relacbes das espécies com a
vegetacdo; presenca de espécies raras, endémicas e ameacadas de
extingdo; espécies migratorias; espécies exOticas e/ou nocivas ao
homem;espécies de interesse econdmico e/ou social.
— Flora e fauna aquaticas: diversidade e dinamica;relacdes das espécies
com as condicfes hidrologica e com a vegetacdo; presenca de espécies
raras, endémicas e ameacadas de extingdo; espécies migratorias; espécies
exobticas e/ou nocivas ao homem;espécies de interesse econdmico e/ou
social

— InteragBes ecoldgicas entre 0 meio fisico, flora e fauna;
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e Meio Socioeconémico-cultural
— Uso e ocupacao do solo;
— Condicdes socioecondmicas: fluxos migratorios, educacao e saude;
— Infraestrutura: transportes, comunicacdo, saneamento, lazer, seguranca e
outros;
— Economia local: emprego e renda, impostos;

— Histdria da ocupacéo; patrimdnio arqueologico e cultural.

Avaliacao e Qualificacdo dos Impactos

Mediante a analise matricial, os impactos decorrentes das atividades,
estruturas e residuos previstos para o empreendimento foram identificados, sendo
descritos separadamente para as fases de planejamento, implantacdo e operacao.
Neste estudo nao foram previstos impactos para a fase de desativacédo, a qual nado
conta com previséo no projeto do empreendimento considerado.

Segundo estabelece o Termo de Referéncia do IAP, para cada impacto
descrito foi efetuada a qualificacdo de seus parametros, considerando as seguintes
caracteristicas e atributos, as quais serdo apresentadas em tabelas para cada
impacto previsto:

¢ Natureza
e Causa
e Ocorréncia

e Abrangéncia

e Magnitude
¢ Inicio
e Duracéo

e Possibilidade de reversao
e Possibilidade de minimizacao
e Possibilidade de compensacéao

¢ Medidas e Programas
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DESCRICAO DOS IMPACTOS

ANEJAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Meio Fisico

Para esta fase ndo foram concebidos impactos para o meio fisico, salvo
agueles decorrentes da abertura de trilhas e sondagens para prospecc¢ao geologica.
Pelas definicbes da Resolucdo Conama 001/86, tais impactos ndo sédo considerados

como significativos, nao tendo, portanto, sido avaliados neste estudo.

Meio Bidtico

Aumento da exploracédo indevida de recursos naturais em areas

florestais

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico por vezes incorre na
ideia de que grandes areas florestais serdo inevitavelmente alagadas, perdendo-se o
potencial madeireiro existente nas mesmas. Assim, com a divulgacdo do
empreendimento podera ocorrer um aumento na extracdo de recursos florestais por
parte da populacdo, especialmente nos remanescentes florestais da area
diretamente afetada. Dentre os principais recursos passiveis de exploracdo
encontram-se espécies madeireiras como pinheiros e lauraceas e ornamentais como
orquideas, bromélias e araceas. Também poderéo incorrer agdes indevidas de caca

nos remanescentes da regiao.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Indireta, causada pela expectativa da populacdo em relacdo
ao empreendimento

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA e AID

Magnitude Pequena

Inicio Em médio prazo

Duragéo Temporério

Possibilidade de reverséo Sim

Possibilidade de minimizagéo Sim

Possibilidade de compensacgéo N&o

Medidas e Programas Programa de Comunicacdo Social.
Programa de Educa¢do Ambiental.

Meio Socioecond6mico-Cultural

Expectativas da populacdo quanto a riscos decorrentes do
empreendimento, a desapropriacdo e a mudancas no modo de

vida

A movimentacédo de técnicos e profissionais ligados ao empreendedor nas
sondagens e demais estudos e acdes necessarias que antecedem o licenciamento
ambiental gera expectativas na populacdo. A maior parte das preocupacdes e
expectativas esta ligada ao nivel de atingimento da propriedade e quais as
providéncias que o empreendedor devera estabelecer para o equacionamento de
tais impactos.

Os programas propostos para a atenuagdo deste impacto sdo os de
Comunicagéo Social e Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno de
Reservatorio Artificial - PACUERA, os quais serao detalhados no proximo item deste
RIMA.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICAGAO

Natureza Negativa

Causa Indireta, causada pela expectativa da populacdo em relacao
ao empreendimento

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA e AID

Magnitude Pequena

Inicio Imediato

Duragéo Temporario

Possibilidade de reverséo Sim

Possibilidade de minimiza¢do Sim

Possibilidade de compensacéo N&o

Medidas e Programas Programa de Comunicacdo Social.
Programa de Monitoramento Socioecondmico
Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatério Artificial - PACUERA.

LANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Meio Fisico

e Compactacdo do solo no canteiro de obras, em vias de acesso

e em areas de bota-fora

%,
Fonte: portalbrasilambiental.
blogspot.com.br

Na fase de implantacdo do empreendimento sdo previstas a abertura de
areas destinadas ao canteiro de obras, vias de acesso ao mesmo e a locais de bota-
fora do material oriundo das atividades de supressao vegetal, cortes de taludes e
encostas e residuos inertes da construgdo. Em tais locais o solo devera ser
compactado, perdendo sua capacidade de permeabilidade e outros atributos fisico-
quimicos e biolégicos. Esta € uma condigéo tipica de quaisquer empreendimentos
como o ora proposto, sendo os impactos restritos a area a ser diretamente afetada e
passiveis de correcdo/minimizacdo mediante acfes de recuperacdo ambiental
(podendo ser considerado como temporario), salvo nos locais a serem permanente

modificados para a fase de operacéao.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pelas atividades de instalacao do canteiro de
Causa .
obras, vias de acesso e bota-fora
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Inicio Em curto prazo
Duracao Temporario
Magnitude Grande
Possibilidade de controle N&o
Possibilidade de minimizacéo Sim
Possibilidade de compensacéo N&o
Medidas e Programas Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Risco de erosédo superficial, desestabilizacdo de encostas e
desmoronamentos durante a construcao da barragem, da casa
de forca e do tunel de aducéo

Na fase de implantagdo do empreendimento sdo previstas atividades de
abertura de vias de acesso, cortes no canteiro de obras e nas encostas destinadas a
estabelecer as ombreiras da barragem e do tunel de aducéo. O local onde se insere
a obra é caracterizado por relevo ondulado, com ou sem exposicdo de rocha, e o
perfil de solo parte desde areno-argiloso até a presenca de matacdes, sendo
predominantemente constituido de neossolos litélicos, de fragilidade moderada a
alta. Este impacto ndo serd necessariamente observado, podendo ser totalmente
evitado caso sejam observadas as medidas de prevencdo e controle de ordem

geotécnica. Configura-se, assim, mais em um cenario de risco.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICAGAO
Natureza Negativa
C Direta, causada pelas atividades de preparacao do terreno e
ausa ; ~ .
instalacdo da barragem e vias de acesso
Ocorréncia Provavel
Abrangéncia ADA
Inicio Em médio prazo
Duracédo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizac&o Sim
Possibilidade de compensacéo N&o
. Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Medidas e Programas .
Erosivos.
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Perturbacdo da qualidade do ar pela emissdo de ruidos,
material particulado e gases

Em funcdo da construcdo do empreendimento e da movimentacao
constante de maquinas, equipamentos e veiculos, o padréo atual da qualidade do ar
da area de influéncia direta do empreendimento sofrerd interferéncias negativas,
proveniente das emissdes de ruidos, de gases de efeito estufa e particulas soélidas
(poeiras).

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pelas atividades de supressao da
Causa vegetacdao, terraplanagem, movimentagdo de maquinas e
eguipamentos e constru¢do da obra.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA e AID
Inicio Imediato
Duragédo Temporario
Magnitude Média
Possibilidade de controle N&o
Possibilidade de minimizag&o Sim
Possibilidade de compensagéo N&o
Programa de Apoio a Salde Puablica Municipal e a Salde do
Medidas e Programas Trabalhador.
Programa de Controle da Qualidade do Ar.

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais a jusante das

obras em funcéo da producao de material particulado

Todo empreendimento hidrelétrico provoca modificacbes nos terrenos
naturais. As atividades da fase de construcdo provocam remocdes de grandes
volumes de terra e rocha, o que podera acarretar mudancas na qualidade das aguas
a jusante do empreendimento em fun¢do do material fino que chegara as drenagens.
Este aumento da carga soélida em suspensao afeta diretamente a qualidade d’agua
pelo aumento da turbidez, que por sua vez gera consequéncias sobre a fauna

aguatica.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

Medidas e Programas

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa
Direta, causada pelas atividades de supresséo da

Causa vegetacao, terraplanagem, movimentagdo de maquinas e
eguipamentos e construcdo da obra.

Ocorréncia Certa

Abrangéncia ADA e AID

Inicio Imediato

Duragéo Temporario

Magnitude Média

Possibilidade de controle Néo

Possibilidade de minimizacéo Sim

Possibilidade de compensacéo N&o
Manutengdo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da
Barragem

Plano de Gestdo Ambiental da Obra.
Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das
Aguas.

Risco de contaminacdo das aguas superficiais por efluentes

domésticos 6leos e graxas

Além do material particulado, a presenca de maquinas, equipamentos e
veiculos que se utilizam de 6leos e combustiveis fésseis, bem como a instalacdo de
obras de apoio como refeitérios, escritérios e sanitarios, gerarao riscos de emissao
de efluentes aos cursos d’agua locais, com consequente possibilidade de
contaminacdo. Tal qual o impacto anterior, este também pode afetar diretamente a

qualidade d’agua, com consequéncias indiretas sobre a fauna aquatica.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Direta, cal'Jsa~da por derramamentos de dleos e graxas na obra
e pela emisséo de efluentes in natura nos cursos d’'agua.

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA e AID

Inicio Curto prazo

Duragéo Temporario

Magnitude Pequena

Possibilidade de controle Sim

Possibilidade de minimiza¢do Sim

Possibilidade de compensacéo N&o

Medidas e Programas

Plano de Gestdo Ambiental da Obra.
Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das
Aguas.
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Meio Biobtico

Mudanca da paisagem regional

A implantagdo da PCH ora em estudo, bem como suas atividades
correlatas como a remocdo da vegetacdo na ADA, remocdo do solo, obras de
terraplanagem e aumento do fluxo de automoéveis, gerardo uma forte alteracéo da
paisagem atual da regido. Esta é uma condi¢do inerente a obra proposta. Contudo,
no atual cenario de descaracterizacdo da paisagem local em funcdo de outras
pressfes antropicas, bem como devido ao fato de que a maior parte das matas
remanescentes virem a consistir na APP do futuro reservatoério, a magnitude desse

impacto pode ser considerada como baixa.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Inicio Curto prazo
Duracgéo Permanente
Magnitude Média
Possibilidade de controle N&o
Possibilidade de minimizacdo Sim
Possibilidade de compensacéo Sim
Manutengdo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da
Barragem
Programa de Recuperacéo da Area de Preservacéo
Medidas e Programas Permanente.
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de
Reservatério Artificial —- PACUERA.
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Perda de densidade vegetal pela supressdo da vegetacédo na
area diretamente afetada pelo empreendimento.

Um dos impactos mais relevantes sobre o meio bioldgico relativo a
empreendimentos hidrelétricos refere-se a inundacdo dos ecossistemas terrestres
pela formacdo do reservatorio. Como sera visto oportunamente, este impacto
certamente interfere em praticamente todos os demais segmentos do meio,
abrangendo desde a supressdo da vegetacdo original até areas com atividades

agropastoris.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa

Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
Causa

todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Inicio Imediato
Duracgéo Permanente
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Nao
Possibilidade de minimizacéo N&o
Possibilidade de compensacéo Sim

Medidas e Programas

Criacdo da Reserva Legal do empreendimento.
Programa de Compensacdo Ambiental.

Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacéo
Permanente.

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
Programa de Conservacao, Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora.

Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de
Reservatorio Artificial — PACUERA.

Perda de habitats para a fauna em funcéo da supressao da

vegetacao

A5
/g'fiﬂ &

Na fase de construcdo do empreendimento, a supressdao da vegetacao
para a instalacdo do canteiro de obras, para a abertura de estradas e acessos e
para a criacdo de areas de empréstimo e bota-fora afetardo a atual disponibilidade
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de habitats para a fauna local. Em se tratando de ecossistemas florestais, os
habitats suprimidos variardo desde o substrato terrestre, passando pelo arbustivo
até o arbOoreo emergente, causando modificacdes diferenciadas nas populacdes

animais segundo as diversas particularidades biolégicas de cada espécie.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Direta, causada pela supresséo da vegetacao

Ocorréncia Certa

Abrangéncia ADA

Inicio Imediato

Duragéo Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de controle N&o

Possibilidade de minimizag&o N&o

Possibilidade de compensacéo Sim
Criacdo da Reserva Legal do empreendimento.
Programa de Compensacdo Ambiental.
Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacéo

Medidas e Programas Permanente.
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Fauna.
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

A implantacdo do canteiro de obras, bem como o estabelecimento de
trafego intenso de veiculos e a propria concentracdo da presenca humana local,
deverdo gerar a dispersdo de animais silvestres para as regides circunvizinhas ao
empreendimento, provocando eventuais desequilibrios na estrutura das
comunidades faunisticas regionais pelo aumento da competicdo intra e
interespecifica por habitats e alimentos. No processo de disperséo induzida, muitos
animais silvestres acabam sendo predados com maior facilidade, outros podem ser
vitimados por atropelamentos e outros sao eventualmente abatidos por acgéo ilegal
de cacadores. Além disso, durante os processos de dispersdo h4d um aumento do
risco de acidentes com animais peconhentos (sobretudo serpentes), tanto para o

homem quanto para as demais espécies.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
c Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
ausa

todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Inicio Imediato
Duragéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Nao
Possibilidade de minimiza¢do Sim
Possibilidade de compensacéo Sim

Medidas e Programas

Criacdo de Reserva Legal do empreendimento.

Programa de Compensacdo Ambiental.

Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Fauna.
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

Aumento da caca e pescailegal

O incremento populacional humano, decorrente da atracdo de mao-de-

obra para a construcdo da PCH, devera conseqguentemente proporcionar um

aumento de pressdo de caca e pesca que atualmente jA se observa na regido em

BN

estudo. Tal situacdo dever-se-a4 tanto a chegada local de funcionarios da obra

oriundos de éareas agricolas, que podem ter na caca uma das suas atividades

corrigueiras, quanto pela propria aglomeracao de funcionarios que, reunidos em

horérios de lazer, acabam por se sentir mutuamente estimulados para a atividade.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
c Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um

ausa

todo.

Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA e AID
Inicio Imediato
Duracéo Temporario
Magnitude Média
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizacdo Sim
Possibilidade de compensacéo Sim

Medidas e Programas

Programa de Educa¢do Ambiental.
Programa de Capacitacdo da Mao-de-Obra.
Programa de Compensacdo Ambiental.
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Meio Socioecond6mico-Cultural

Alteracéo das condi¢des da qualidade de vida

A instalacdo e utilizacdo do acampamento pelos trabalhadores e os
servicos especificos da obra geram alteragcbes inerentes nas pequenas
aglomeracdes, como a producdo de detritos organicos, reciclaveis, quimicos e
efluentes sanitarios. A disposicdo e o acumulo desses detritos e efluentes em locais
inadequados contribuem para a possivel proliferacdo de vetores de doengas, como
ratos e insetos, bem como para a poluicdo dos cérregos da regido. Dessa forma, é
necessario que haja planejamento em relacdo a coleta e disposicdo adequada dos

residuos e efluentes gerados pela obra.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela instalagdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio Imediato
Duragéo Permanente
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle N&o
Possibilidade de minimiza¢do Sim
Possibilidade de compensacéo Sim
Programa de Capacitacdo da Mao-de-Obra.
Programa de Apoio a Saude Puablica Municipal e & Saude do
Medidas e Programas Trabalhador.
Programa de Comunicacdo Social.
Programa de Monitoramento Socioeconémico.
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Alteracdo das atividades agropecuarias

No diagnostico foi constatado que ndo ha atividade comercial pesqueira
na area de influéncia direta. Portanto, considera-se somente a possibilidade de
alteracdo das atividades agropecuarias, especialmente nas areas inundadas pela
formacéo do lago. Entretanto, o porte da PCH n&o pressupde uma area extensa de

alagamento.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
c Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
ausa

todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio Imediato
Duragédo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizag&o Sim
Possibilidade de compensagéo Sim

: Programas de Comunicagéo Social e de Negociacdo e

Programas e medidas 2

Aquisicéo de Terras

Alteracdo do sistema viério

As atividades necesséarias a implantacdo da PCH exigirdo movimentacao
de veiculos leves e pesados bem como o transporte de maquinas e equipamentos
geralmente necessarios a execucdo de obras civis de tal porte. A intensificacdo do
trafego de veiculos lentos e maquinas de grande porte representa um aumento do

fluxo, um impacto adverso e temporario.

Uma vez que os veiculos lentos e as maquinas de grande porte sejam

inseridos no escopo da obra, o fluxo devera retornar aos patamares anteriores,
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ampliando-se o trafego apenas com a movimentacdo temporaria (fase de
construcdo) de caminhdes necessarios para o transporte de insumos (ferro, aco,

cimento, brita, combustiveis, etc) necessarios as obras civis.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio Imediato
Duracéo Permanente
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle N&o
Possibilidade de minimizacéo N&o
Possibilidade de compensacéo Sim
. Recomposicao e melhoria do sistema viério local.
Medidas e Programas L ;
Programa de Comunicac¢do Social.

Riscos de acidentes com a populacéo local e temporéria

Ainda que ndo haja adensamento demografico expressivo na Area de
Influéncia Direta, a circulacdo de veiculos e de maquinario necessario para a
implantacdo do empreendimento podera causar acidentes e atropelamentos,
envolvendo os trabalhadores da obra e a populacéo residente na Area de Influéncia
Direta.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
c Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
ausa
todo.
Ocorréncia Provéavel
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio Imediato
Duragéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimiza¢do Sim
Possibilidade de compensacéo N&o
Implantacéo de sinaliza¢&@o e elementos de reducgéo de
. velocidade nas rodovias e vias de acesso a obra.
Medidas e Programas O .
Programa de Comunicacado Social.
Programa de Capacitacdo da Mao-de-Obra.
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Movimento migratorio para a regido do empreendimento

Fonte: valberlucio.wordpress.com

Obras que demandam a contratacdo de mao-de-obra na éarea da
construgdo civil geralmente atraem contingentes populacionais para o local.
Entretanto, o empreendedor devera priorizar a mao-de-obra local, investindo na
capacitacdo de moradores dos municipios afetados, para que 0s cargos sejam

preenchidos pelos moradores da regido e dos municipios.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa

Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
Causa

todo.
Ocorréncia Provavel
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio Imediato
Duracgéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizacéo Sim
Possibilidade de compensacéo N&o

Contratacao prioritaria de méo-de-obra oriunda da regido.
Programa de Comunicac¢do Social.

Preferéncia da Utilizacdo do Comércio Local e Regional para o
Suprimento das Demandas da Obra.

Programa de Apoio a Saude Puablica Municipal e & Saude do
Trabalhador.

Programa de Capacitacdo da Mao-de-Obra.

Programa de Monitoramento Socioecondmico.

Medidas e Programas

Riscos de perdas de patrimdnio arqueoldgico

O Estudo de Impacto Ambiental permite, através de uma gestédo
preservacionista dos remanescentes arqueologicos, indicar de forma antecipada o

potencial que o local apresenta possibilitando, assim, a prevencdo a futuros
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impactos nesse patrimonio. Tem como objetivo determinar as perturbacdes que
podera sofrer o patriménio arqueoldégico com a formagdo do reservatério, a
instalacdo do canteiro de obras, assim como com a abertura de estradas de acesso
para a area da PCH, do canal de aducédo e instalacdo da Linha de Transmisséao, e

demais estruturas do empreendimento.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela instalagdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Provavel
Abrangéncia ADA
Inicio Imediato
Duracéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizacéo Sim
Possibilidade de compensacéo N&o
Programa de Prospeccao Arqueoldgica.
Medidas e Programas Programa de Resgate Arqueoldgico.
Programa de Educac¢éo Patrimonial.

Incremento das atividades comerciais e de servigos

A implantacdo desse tipo de empreendimento gera diversos postos de
trabalho, a maior parte na fase de implantacdo. Serdo ofertados cerca de 300
empregos diretos na fase de implantacdo do empreendimento. Os postos de
trabalho ofertados concentram-se especialmente em méao-de-obra de operarios,
considerada semi-qualificada, embora também sejam gerados empregos

especializados.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Positiva
C Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
ausa
todo.
Ocorréncia Certa
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Abrangéncia AID e All
Inicio Imediato
Duragéo Temporario
Magnitude Pequena

Possibilidade de potencializagéo Sim

Preferéncia da utilizagdo do comércio local e regional para
suprimento das demandas da obra.

Programa de Comunicacdo Social.

Programa de Monitoramento Socioeconémico.

Medidas e Programas

Incremento das financas municipais

E necessario lembrar que a inje¢do desses recursos financeiros - salarios
e investimentos - nas atividades econémicas locais e regionais também contribuird
para o aumento da arrecadacdo de impostos. Isso permitird aos governos locais
dispor de mais recursos para investir em educacdo, saude e infraestrutura,
aumentando a oferta de servicos publicos, com a consequente melhoria no bem-

estar da populacgéo.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Positiva
Direta, causada pela instalacdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia AID e All
Inicio Imediato
Duracgéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de potencializacéo Sim
Medidas e Programas Programa de Comunicac¢do Social.
33 Incremento da producéo de unidades industriais

\

Havera aumento da producdo do setor primario, com a injecdo dos
investimentos necessarios para a implantacdo da PCH - especialmente na
fabricacdo de cimento e outros insumos mais elaborados. Associado ao aumento da
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producdo estd o aumento da oferta de postos de trabalho. Entretanto esse € um
impacto considerado de fraca importancia pelo porte do empreendimento.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Positiva
Direta, causada pela instalagdo do empreendimento como um
Causa
todo.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia AID e All
Inicio Imediato
Duracao Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de potencializagédo Sim
Preferéncia da utilizacdo do comércio local e regional para o
. suprimento das demandas da obra.
Medidas e Programas SR ;
Programa de Comunicacdo Social.
Programa de Monitoramento Socioeconémico.

@ PERACAO DO EMPREENDIMENTO

Meio Fisico

Risco de instabilizacdo de encostas as margens do reservatério
’ e consequente geracao de processos erosivos
r

Com a formagdo do reservatorio, eventuais flutuacdes do nivel deste

podera gerar, a partir da exposicdo de &reas secas em suas margens, O
desbarrancamento das mesmas, com consequente perda de solos e deposicéo de
material solido no fundo do lago. De acordo com o tipo de solo presente, sua
declividade e/ou sua altitude em relagcdo ao espelho d’agua, este impacto podera
apresentar maior ou menor importancia. Contudo, em situagbes mais extremas, tais

como areas de drenagem profunda ou em barrancos e terrenos ingremes, por

PCH SAO MANOEL RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
-64 -



DESENNIX v, [P

exemplo, o impacto podera causar processos erosivos que, se nao controlados,
poderdo gerar a formagao de vogorocas.

A instalacdo de processos erosivos pode comprometer uma série de
outros fatores, tanto nos ecossistemas terrestres quanto nos aquaticos. Como sera
visto adiante, este impacto gera outros, a exemplo da perda de cobertura florestal.
Se nao controlada, esta perda, por sua vez, acarreta a possibilidade de instalacao

de novos fendbmenos erosivos, gerando ciclos no processo.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Direta, causada pela formacao do reservatorio.

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA

Inicio Imediato

Duragéo Recorrente

Magnitude Pequena

Possibilidade de controle Sim

Possibilidade de minimiza¢do Sim

Possibilidade de compensacéo N&o
Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos.

Medidas e Programas Programa de Recuperagéo de Areas de Preservagio
Permanente.
Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de
Reservatério Artificial - PACUERA.

Mudancas nas condi¢bes fisico-quimicas e bioldgicas das

aguas pela formacao do reservatorio

e
http://8cturma.wordpress.com/geografial

As mudancgas de regime l6tico para léntico do rio Piquiri, na area a ser
ocupada pelo reservatorio associadas a eventuais flutuacbes do nivel do
reservatorio anteriormente descritas (ainda que pequenas), provocardo remocgdes de
solos e eventualmente de rochas as margens do lago, gerando aumento da turbidez
das aguas. Este aumento devera ser verificado sobre tudo no inicio da formacao do
reservatorio, quando se dard o maior carreamento de particulas solidas para as
aguas. Neste caso, especial atencdo deve ser dada ao material fino que ficard em
suspensao, que poderd gerar impactos secundarios importantes no aumento da
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produtividade biol6gica e causar problemas a fauna aquética pelo entupimento de

suas estruturas respiratorias.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela formacao do reservatério e indireta pela
Causa . .
instabilizacdo das margens do mesmo.
Ocorréncia Provavel
Abrangéncia ADA
Inicio Longo prazo
Duracéo Recorrente
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimizacéo Sim
Possibilidade de compensacéo Nao
Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das
Aguas.
Medidas e Programas Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos.
Programa de Limpeza da Area do Reservatorio.

33 (Z:z: Mudancas nas condi¢des fisico-quimicas e na disponibilidade

de 4guas subterraneas

Fonte: Paul Wright

Com a formacgéo do reservatério, sdo esperados aumentos na infiltracdo
de aguas nos locais atualmente compreendidos pelas margens e encostas do rio
Piquiri. Esta infiltracdo no solo podera implicar em aumentos na disponibilidade de
aguas subterraneas, caso sejam presentes estruturas no solo e no subsolo capazes
de permitir sua percolagcdo para camadas mais profundas. Nas camadas mais
superficiais, por sua vez, esta infiltracdo podera gerar 0Ss riscos erosivos
anteriormente descritos, além de ocasionar a alteracdo da vegetacdo marginal, que
nao € adaptada a intensa disponibilidade de aguas. A recuperacao da faixa marginal
ao reservatorio com espécies tolerantes a estas condi¢cdes podera reduzir os efeitos
desse impacto.

No caso especifico da PCH Sao Manoel, novamente deve-se levar em

consideracdo que a area do futuro lago apresenta dimensdes reduzidas e é
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praticamente limitado & calha do rio, fatores que determinam uma baixa magnitude a

este impacto.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Direta, causada pela formacao do reservatorio.

Ocorréncia Certa

Abrangéncia ADA

Inicio Imediato

Duracéo Permanente

Magnitude Pequena

Possibilidade de controle N&o

Possibilidade de minimizacéo Sim

Possibilidade de compensacéo N&o

Medidas e Programas Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacéo
Permanente.

Meio Bidtico

jusante

Alteracdo na estrutura e dindmica das comunidades de
organismos aquaticos pela formacdo do reservatério e pela

interrupcdo da permuta génica entre populacdes a montante e

A modificagdo do regime hidrico do rio Piquiri, devido a formacdo do

reservatorio, ird promover modificacdes nas condi¢des fisico-quimicas e biolégicas

das aguas. Tais modificacdes tendem a ser de peguena magnitude, haja vista as

dimensdes reduzidas do reservatério e o pequeno tempo de residéncia das aguas.

Contudo, na area do lago em si, algumas modificacdes deverdo ser sentidas quanto

a abundancia e diversidade local das comunidades de organismos aquaticos.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Direta, causada pela formacao do reservatério e pela presenca
Causa da barragem, e Indireta, decorrente das mudancas das
condicdes fisico-quimicas e biolégicas das aguas.
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA e AID
Inicio Curto prazo
Duracéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de controle Nao
Possibilidade de minimizacéo Sim
Possibilidade de compensacéo Sim
Manutengdo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da
Medidas e Programas Barragem
Programa de Manejo e Monitoramento da Ictiofauna.

@ Interrupcao dos processos de migracao de peixes

O estudo desenvolvido para a Avaliagdo Ambiental Integrada da bacia do
rio Piquiri (SOMA, 2008) afirma que algumas espécies de peixes migratérios utilizam
o rio Piquiri como area de desova. Esta condicdo é mais evidente na regido do
médio e baixo Piquiri, em particular em alguns dos principais afluentes do rio, a
exemplo do rio Cantu. Algumas dessas espécies detém grande porte e provém do
rio Parana, em particular do reservatorio de lItaipu, sendo uma importante fonte de

recursos pesqueiros regionais.

A instalacdo da barragem do empreendimento ocasionara uma barreira
fisica aos processos de deslocamento da ictiofauna migratoria que utiliza o rio como
area de desova. Entretanto, poucas foram as espécies até o momento citadas para a
regido, embora algumas, como o dourado (Salminus brasiliensis), encontrem-se
inclusive na lista de espécies ameacadas de extincdo no Parana. Desta forma,
embora possam ser preconizadas medidas de minimizagéo desse impacto mediante
acOes de producédo ex situ das espécies, este impacto deve ser considerado como

de grande magnitude e relativo a toda a regiao do alto Piquiri.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa
c Direta, causada pela instalacdo da barragem e pela reducéo
ausa » o
da vazdo do rio a jusante
Ocorréncia Provavel
Abrangéncia All
Inicio Curto prazo
Duragéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de controle Néo
Possibilidade de minimiza¢do Sim
Possibilidade de compensacéo Sim
Medidas e Programas Programa de Manejo e Monitoramento da Ictiofauna.

Alteracdo na estrutura e dinamica das populacdes de

vertebrados aquéticos

Fonte: Sérgio Morato

As mudancas a serem sofridas pela ictiofauna e pela macrofauna
bentbnica na regido do reservatorio afetardo de maneira indireta a disponibilidade de
recursos alimentares a uma elevada gama de vertebrados de habitos aquaticos e
semiaquaticos. Tais recursos sao utilizados, na regido, pode espécies de habitos
carnivoros e piscivoros, com especial destaque a lontra (Lontra longicaudis), a
diversas aves aquaticas e ao cagado-pescoco-de-cobra (Hydromedusa tectifera).
Tais reducOes deverdo tender a gerar a fragmentacdo das populacbes de parte
dessas espécies (especialmente a lontra e o cagado, que detém menor capacidade
de deslocamento em relacdo as aves), as quais procurardo tais recursos nas areas
localizadas nas por¢cdes a montante do reservatorio. Esta condicdo de isolamento
sera ainda agravada pela instalacdo da barragem, a qual formara uma barreira fisica

a individuos em deslocamento.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa
Direta, causada pela formacao do reservatério e pela presenca

Causa da barragem, e Indireta, decorrente das alteragfes sofridas
pelas comunidades de peixes e invertebrados aquaticos

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA e AID

Inicio Curto prazo

Duracgéo Permanente

Magnitude Grande

Possibilidade de controle Néo

Possibilidade de minimizacdo Sim

Possibilidade de compensacéo Sim
Manutengdo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da
Barragem

Medidas e Programas Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacio
Permanente.
Programa de Monitoramento de Fauna.

Perda de hébitats para a flora e a fauna terrestres em funcéo da

formacé&o do reservatorio

Um dos impactos mais relevantes sobre o meio biolégico relativo a
formacdo de reservatérios refere-se a inundacdo dos ecossistemas terrestres, uma
vez que este impacto interfere em praticamente todos os demais segmentos do
meio, abrangendo desde a supressdo da vegetacdo original até areas com

atividades agropastoris.

No caso especifico da PCH S&o Manoel, em sua Area de Influéncia Direta
predominam areas florestais em estagios médios de regeneracao, relacionadas a
Floresta Estacional Semidecidual. Na Area de Influéncia Indireta, por sua vez, a
situacdo que se observa € a de um mosaico entre poucos remanescentes em geral

alterados e areas pastoris.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Negativa

Causa Direta, causada pela formagéo do reservatorio, e Indireta pela
geracao de processos erosivos

Ocorréncia Certa

Abrangéncia ADA

Inicio Imediato

Duragéo Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de controle N&o

Possibilidade de minimizac&o N&o

Possibilidade de compensacéo Sim

Criacdo da Reserva Legal do empreendimento.

Programa de Compensacdo Ambiental.

Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacéo
Permanente.

Programa de Conservacédo, Resgate e Aproveitamento
Cientifico da Flora.

Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Fauna.
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de
Reservatorio Artificial — PACUERA.

Medidas e Programas

Dispersao da fauna terrestre pelas regides circunvizinhas a area

de enchimento do reservatorio

Tal qual para a fase de implantacdo das obras do empreendimento, a
formacao do reservatério devera provocar a dispersdo de animais silvestres para as
regibes circunvizinhas, também provocando eventuais desequilibrios na estrutura
das comunidades faunisticas regionais. Conforme também ja salientado na fase de
construcdo, no processo de dispersdo induzida muitos animais silvestres acabam
sendo predados com maior facilidade, outros acabam vitimados por atropelamentos
e outros sao abatidos por acéo ilegal de cacadores.

No caso da PCH S&o Manoel, as pequenas dimensbes do reservatorio
deverdo determinar que este impacto apresente uma magnitude bastante reduzida.
Ainda assim, medidas de controle deverdo ser implementadas de maneira

preventiva por ocasido da formacao do lago.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Negativa

Causa Direta, causada pela formacao do reservatério
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA e AID

Inicio Imediato
Duragéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de controle Sim
Possibilidade de minimiza¢do Sim
Possibilidade de compensacéo Sim

Criacdo da Reserva Legal do empreendimento
Programa de Compensacdo Ambiental.
Programa de Educag¢do Ambiental.

Medidas e Programas Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacio

Permanente.
Programa de Resgate e Aproveitamento Cientifico da Fauna.
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.

Aumento da protecdo a vegetacdo e a fauna em funcéo da
reorganizacao territorial e gestdo ambiental da area de influéncia

do empreendimento

Muito embora a instalacdo da PCH S&o Manoel impligue necessariamente
em varios impactos negativos sobre a flora e a fauna regionais durante as fases de
implantacéo e inicio da operacéo, o estabelecimento de um empreendimento como o
ora proposto geralmente € acompanhado de um maior rigor na observagdo de
exigéncias legais de ordenamento territorial do que a ocupacdo desordenada ou
incidental permite.

No caso da area de influéncia da PCH, a maior parte das propriedades a
serem afetadas compreende porcOes territoriais ocupadas por atividades
agropecuérias sem um planejamento prévio adequado. A reorganizacdo do territorio
mediante as medidas de recuperacdo de APPs, de criagcdo da reserva legal e de
fiscalizagcdo das margens do reservatério implicardo em uma maior protecdo ao
patrimdénio natural regional em contraste com o processo de ocupac¢ao ora existente,

permitindo, a longo prazo, a conservacao da biodiversidade regional. Nesta
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perspectiva, o empreendimento mostra-se ndo so viavel sob a 6tica ambiental como

também desejavel.

TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO:

VARIAVEL QUALIFICACAO

Natureza Positiva
Indireta, decorrente da aplicacéo das medidas de controle,

Causa minimizacdo e compensacdo ambiental por parte do
empreendedor

Ocorréncia Provavel

Abrangéncia ADA e AID

Inicio A longo prazo

Duracéo Permanente

Magnitude Média

Possibilidade de potencializacéo Sim

Criacéo da Reserva Legal do empreendimento.
Programa de Comunicagédo Social.

Programa de Educagédo Ambiental.

Programa de Compensacéo Ambiental.

Programa de Recuperacéo de Areas de Preservacéo
Permanente.

Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de
Reservatério Artificial - PACUERA.

Medidas e Programas

Meio Socioecondmico

Geracdo de energia elétrica de fonte renovavel e melhoria da

gualidade do fornecimento regional

Este impacto, embora coincida com a propria finalidade do
empreendimento em questdo, detém caracteristicas positivas que se fazem dignas
de mencéo neste estudo. Com a operacado da PCH Sao Manoel, havera uma oferta
maior de energia no mercado da regido, com possibilidade de melhoria da regulacao
e, consequentemente, aumentando a confiabilidade e o0s investimentos em
segmentos industriais usuarios de grande demanda energética. A capacidade de
geracdo do empreendimento em questao oferece suporte a uma cidade com cerca
de 120.000 habitantes, denotando alta magnitude a este impacto e elevada relagéo
custo/beneficio ao empreendimento. Esta condicdo poderd aumentar a geracdo de
postos de trabalho e fortalecimento da economia regional de uma maneira

generalizada.
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TABELA DE ATRIBUTOS PARA O IMPACTO CONSIDERADO

VARIAVEL QUALIFICACAO
Natureza Positiva
c Direta, decorrente da implantacdo e opercéo do
ausa X
empreendimento como um todo
Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA, AID e All
Inicio A curto prazo
Duracédo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de potencializa¢éo Sim
Medidas e Programas Programa de Comunicacdo Social.

} DAS E PROGRAMAS AMBIE

As medidas e programas propostos neste estudo destinam-se a
prevencado, correcdo ou compensacdo dos impactos ambientais negativos, bem
como a potenciacdo daqueles positivos derivados da instalacdo e da operacdo da
PCH S&o Manoel.

MEDIDAS DE PREVENCAO, MINIMIZACAO E COMPENSACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

As medidas a serem implementadas junto a PCH Sao Manoel visam evitar
(se possivel), minimizar ou, quando necesséario, compensar 0s impactos ambientais
de natureza negativa decorrente desde o planejamento até a operacdo do

empreendimento. Sdo elas:

Implantacgdo de sinalizagéo e elementos de reducéo da velocidade nas rodovias e vias de acesso

Recomposi¢do e melhoria do sistema viario local

Manutencéo da vazao minima remanescente a jusante da barragem

Contratagéo prioritaria de méo-de-obra oriunda da regido

Preferéncia da utilizagdo do comércio local e regional para o suprimento das demandas da obra.

Criacao da Reserva Legal do empreendimento
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas ambientais constituem conjuntos integrados de acdes e
atividades que objetivam evitar, minimizar, reverter e/ou compensar os impactos de
natureza negativa ou potencializar os de natureza positiva causados por um dado
empreendimento.

Programas ambientais diferem do conceito de medidas em funcdo de uma
abordagem mais detalhada, em geral de carater técnico-cientifica, e de prazos mais
longos requeridos para seu desenvolvimento.

Os Programas Ambientais preconizados sao o0s seguintes:

PROGRAMA DE COMUNICAQAO SOCIAL

Este programa visa estabelecer uma via de comunicacdo entre o
empreendedor e os diversos segmentos envolvidos no projeto, com vistas a
apresentacao e troca de informacdes referentes, principalmente, ao andamento das
obras e a interferéncia destas em relagédo aos moradores.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Este programa tem por objetivo estimular a educacdo ambiental e as
praticas ecologicas nas areas de influéncia do empreendimento, assim como
desenvolver na comunidade o sentimento da necessidade de preservacao,

conservacgao e consciéncia ecologica.

PROGRAMA DE CONTROLE DA QUALIDADE DO AR

Avaliar constantemente a intensidade dos impactos relativos a emissfes
atmosféricas, poeiras e ruidos, decorrentes da constru¢cdo do empreendimento e do
uso de estradas e acessos ao mesmo e manter padrdes aceitaveis de qualidade do

ar nas proximidades da obra s&o os principais objetivos deste programa.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS
Identificar e mapear as areas potencialmente instaveis e monitorar 0s

processos erosivos e de movimentos de massa sao 0s objetivos principais deste

programa.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS
A finalidade deste programa € acompanhar as modificacbes na

qualidade da agua decorrentes do represamento e do desvio do rio e adotar

medidas de recuperacao da qualidade das aguas no reservatorio.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO
Promover o controle de parametros alterados e adotar medidas de
recuperacdo da qualidade das aguas no reservatorio e a jusante da barragem, este

€ o foco do programa em questéao.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DA AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE
O objetivo € recompor as areas de preservacao permanente relativas ao

empreendimento, em especial as margens do futuro reservatério.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Efetuar a recuperacdo das drenagens, do solo e das feicbes da
paisagem nas areas de canteiros de obras, encostas e taludes alterados e
degradados pelas atividades de instalacdo das obras, assim como a recuperacao

de flora e fauna é o objetivo deste programa.

PROGRAMA DE LIMPEZA DA AREA DO RESERVATORIO

Este programa visa minimizar as areas desmatadas, as perdas de
material genético vegetal causado pelas atividades de desmatamento e busca
evitar o desmatamento de areas ndo essencialmente necessarias para a

implantagéo do empreendimento.

PROGRAMA DE CONSERVA(;AO, RESGATE E APROVEITAMENTO
CIENTIFICO DA FLORA
Os principais objetivos deste programa sao a minimizacao de perdas de

biodiversidade e de banco genético vegetal, o que sera feito com o aproveitamento
cientifico e resgate de espécimes para universidades, museus e centros de

pesquisa.
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PROGRAMA DE RESGATE E APROVEITAMENTO CIENTIFCO DA FAUNA
Realizar o resgate de animais silvestres da regido do reservatério por
ocasido de sua formacéo, assim como efetuar o levantamento, monitoramento de
processos de deslocamento e de variagcdo comportamentais de animais com énfase
nos ameacados de extingdo porventura presentes na Area de Influéncia do

empreendimento.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA TERRESTRE E ANFIBIA
Efetuar o monitoramento e o censo da fauna de vertebrados presentes

na regido de influéncia da PCH nas fases rio e reservatério do empreendimento.

PROGRAMA DE MANEJO E MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
Obter informacdes para o eficaz manejo e conservacao da ictiofauna do

rio Piquiri e do reservatorio da PCH.

PROGRAMA DE COMPENSA(}AO AMBIENTAL

Este programa tem por objetivo compensar a perda de ecossistemas
terrestres devido ao alagamento de areas marginais ao rio Piquiri e
estabelecimento do canteiro de obras, vias de acesso e aumento da pressao

antropica devido a presenca humana local.

PROGRAMA DE PROSPECCOES ARQUEOLOGICAS
Evitar a destruicdo de sitios arqueoldgicos existentes na area ameacada
de perturbacéo causada pela implantacdo do empreendimento é o principal objetivo

deste programa

PROGRAMA DE RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
Evitar a destruicdo de sitios arqueoldgicos existentes na area ameacada
de perturbacéo causada pela implantacdo do empreendimento € o principal objetivo

deste programa

PROGRAMA DE EDUCACAO PATRIMONIAL
O principal intuito deste programa € promover a disseminacdo do
conhecimento arqueoldgico e orientar os trabalhadores das obras de construcéo do

empreendimento sobre os procedimentos relacionados ao patriménio arqueoldgico.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIOECONOMICO
Monitorar aspectos relevantes referentes as condi¢cdes socioecondmicas
e alteracao das condicbes de sobrevivéncia da populacdo das areas de influéncia

direta da PCH é o objetivo deste programa.

PROGRAMA DE NEGOCIACAO E AQUISICAO DE TERRAS
O objetivo deste programa € promover a avaliacdo da situacdo fundiaria
e compensacao financeira pela inviabilizacdo das propriedades ou das atividades,

fazendo uma avaliacéo individual das propriedades afetadas.

PROGRAMA DE APOIO A SAUDE PUBLICA MUNICIPAL E A SAUDE DO
TRABALHADOR
O principal objetivo deste programa é monitorar e estabelecer a gestao

adequada das condicbes de preservacdo da saude e seguranca de todos os

empregados das obras e da populacéo local.

PROGRAMA DE CAPACITACAO DA MAO DE OBRA
Ofertar cursos de capacitacao profissional para parte da populacdo da
area diretamente afetada, a fim de melhorar a qualidade de vida e melhorar as

chances de empregabilidade € o objetivo deste programa.

PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL — PACUERA

Este Plano tem por objetivo principal promover a integracdo dos
habitantes do entorno do reservatorio a ser formado, bem como o zoneamento
dessa regido com vistas a estabelecer diretrizes para o0 uso dos recursos hidricos, o
ordenamento e a recuperacdo da area de preservacdo permanente (APP) e o

estabelecimento das areas de administragéo e seguranca.

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DA OBRA

O Programa de Gerenciamento de Riscos tem como objetivo estabelecer
procedimentos de prevencdo e de controle de acidentes e situacdes de
emergéncias que possam ter consequéncias sobre o meio ambiente e as

populacdes da area de influéncia e trabalhadores da obra, permitindo a efetiva
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reducdo de suas consequéncias. O plano de gestdo ambiental serd o ambito de
coordenacao e acompanhamento dos seguintes programas:

e PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS
Objetiva estabelecer procedimentos de prevencdo e de controle de

acidentes e situaces de emergéncias.

e PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)
O presente programa tem como objetivo a organizacdo, o controle, o
manuseio e a deposicao correta de residuos solidos derivados das operacdes de

construcdo e da propria operacdo posterior da PCH.

e PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES
O objetivo principal deste programa € estabelecer sistemas de
tratamento dos efluentes a serem produzidos durante as fases de construcdo e

operacdo do empreendimento.
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O Brasil pode ser considerado como um pais com uma das matrizes
energéticas mais “limpas” do mundo, com 96% da sua energia retirada da agua. Ser
“limpa” significa que ndo emite fumaga (carbono) e/ou ndo produz lixo toxico, porém,
nao significa que ndo causem impactos ao meio ambiente.

Tendo o cenario favoravel para a exploracdo da energia hidrelétrica
porque além de ser “limpa” tem pregco competitivo, o Brasil deve utiliza-la, mas que
seja da forma que cause os menores danos possiveis. Neste sentido em que as
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH's sdo estabelecidas, sendo alternativas e
complementares em relacdo as grandes usinas hidrelétricas tradicionais, porém,
com muito menos impacto socioambiental.

A perspectiva de implantagdo da PCH S&o Manoel se faz significativa no
cenario regional, em especial para 0s municipios envolvidos, que apresentam alguns
dos piores indices de Desenvolvimento Humano (IDH) do Estado.

Nas grandes usinas 0s maiores impactos ocorreram devido ao tamanho
da area alagada, exigindo a retirada de pessoas ou as vezes de comunidades
inteiras, além de desmatamento de enormes areas. Na situacdo da PCH Sao
Manoel, a area alagada sera relativamente pequena devido ao seu porte e ao vale
do rio ser estreito e encaixado, o que minimiza consideravelmente o tamanho do
reservatorio.

E importante ressaltar o impacto da interrupcdo da migracdo dos peixes
causado pela construcdo de empreendimentos hidrelétricos, no caso desta PCH
continua sendo um dos principais impactos causados, contudo podera ser reduzido
através da implantacdo de programas ambientais especificos.

A maioria dos impactos negativos poderdo ser mitigados e/ou
compensados, e 0s positivos, com destaque aos relativos ao meio socioecondémico,
poderdo gerar grandes beneficios a populagéo local, principalmente em se tratando
de uma regidao socioeconomicamente estagnada.

Os ambientes naturais na regido do aproveitamento proposto ja se
encontram significativamente alterados, devido a agbes antropicas, principalmente
aguelas de cunho agropastoril. No longo prazo, este cenario podera ser beneficiado
pela implantacdo da PCH Sao Manoel, através da execugcdo dos programas
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socioambientais sugeridos, assim como pela implantacdo e recuperacdo das areas
de APP (Areas de Preservacdo Permanente), sendo esta agdo prevista por lei,
assim como a compensacao de danos através da recuperacdo de outras areas e

investimentos em unidades de conservacgao na propria bacia do rio Piquiri.
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ANEXO 1. MATRIZ DE INTERACOES PARA A IDENTIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

FASE PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERAGCAO
FATORES GERADORES FORG/
DEIMPACTOS / DIVULGAGAO DO ABERTURA DE ACESSOS E] SUPRESSAO DA CONSTRUGAO DA ABERTURA DO TUNEL DE | CONSTRUGAO DA CASA DESMOBILIZAGAO DA . AREA DE PRESERVAGAO AREA ENSECADA A . "
COMPONENTES EMPREENDIMENTO DO PATIO DE OBRAS VEGETAGAO BARRAGEM ADUGAO DESVIODORO OBRA BOTA-FORA RESERVATORIO BARRAGEM CASA DEFORCA PERMANENTE JUSANTE TUNEL DEADUGAO
AMBIENTAIS
" " " " " " . " " p VELHORA DA QUALIDADE
GERAGAO DE GERAGAO DE GERAGAO DE GERAGAO DE | GERAGAO DE REDUGAO DE EMISSOES DE | GERAGAO DE [EMISSAO DE RUIDOS DOAR B
PARTICULADOS, GASES E [PARTICULADOS, GASES E_[PARTICULADOS, GASES E |PARTICULADOS, GASES E |PARTICULADOS, GASES E  EMISSAO DERUIDOS PARTICULADOS, GASES E [PARTICULADOS, GASES E
ODORES ODORES ODORES ODORES ODORES ODORES ODORES
QUALIDADE DO AR
EMISSAO DE RUIDOS EMISSAO DE RUIDOS [EMISSAO DE RUIDOS EMISSAO DE RUIDOS EMISSAO DE RUIDOS
AUMENTO DA TURBIDEZ ~ |AUMENTO DA TURBIDEZ | AUMENTO DA TURBIDEZ  |AUMENTO DA TURBIDEZ [AUMENTO DA TURBIDEZ | AUMENTO DA TURBIDEZ  |REDUGAO DERISCOS DE | AUMENTO DA TURBIDEZ [ ALTERAGOES FISICO- |ALTERAGOES FiSICO- VELHORA DA QUALIDADE | ALTERAGOES Fisico-
EMSSOES DE OLEOS E QUIMICAS E BIOLOGICAS QUIMICAS EBIOLOGICAS |, A;GmuAs b QUIMICAS E BIOLOGICAS
(EMSECEEERS RISCO DE EMISSAO DE RISCO DE EMISSAO DE RISCO DE EVISSAO DE RISCO DE EMISSAO DE RISCO DE EMISSAO DE RISCO DE EMISSAO DE GRAXAS RISCO DE EMISSAO DE DAS AGUAS DAS AGUAS DAS AGUAS
OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS OLEOS EGRAXAS
RISCO DE EUTROFZAGAO
. . . - INTERFERENCIA . - . - Fi AO|---
IREDUGAO DA INFILTRAGAO|REDUGAO DA INFILTRAGAO ‘PR oS DES o REDUGAO DA INFILTRAGAO REDUGAO DA INFILTRAGAO [AUNENTO DA IFLTRAGAQ)
AGUAS SUBTERRANEAS DASAGUAS DASAGUAS INFLTRAGAO DAS AGUAS S ACUAS PASAGUAS
(COMPACTAGAO DO SOLO  |RISCO DE EROSAO RISCO DE EROSAO RISCO DE EROSAO RISCO DE EROSAO COMPACTAGAO DO SOLO . DEFRO s COMPACTAGAO DO SOLO |PROTEGAO DO SOLO
5o CEsso MARGINAL AO
couEs EROSIVOS EM ENCOSTAS RESERVATORIO
MICROVARAGOESDO | __ MICROVARACOES DO | MICROVARAGOES DO [MICROVARACOES DO |
REIEV0 RELEVO RELEVO RELEVO RELEVO RISCO DE DESLIZAVENTOS
EXPLORAGAO INDEVIDA DE|PERDA DE INDIVIDUOS E DE [PERDA DE INDIVIDUOS E DE PERDA DE INDIVIDUOS E DE PERDA DEINDIVIDUOS E DE | Z 0t 0 ms:wps E REVANES ‘“5;" APPS |AUMENTO DA PROTEGAO A
PRODUTOS FLORESTAIS  [PATRIMONIO GENETICO  [PATRIMONIO GENETICO PATRIMONIO GENETICO | __ PATRIMONIO GENETICO - - ESPECES
- FLORESTAIS FLORESTAIS
VEGETAGAO
PERDA DE INDIVIDUOS
" N INTERRUPGAO DA
INTENSIFICAGAO DA CAGA [INTENSIFICAGAO DA CAGA [INTENSIFICAGAO DA CAGA |INTENSIFICAGAO DA CACA |INTENSIFICAGAO DA CAGA INTENSIFICAGAO DA CAGA [PERDA DE HABITATS REDUGAO DA CAGA PERDA DE HABITATS PERDA DE HABITATS PERVUTA GENICA AFUGENTAMENTOPOR |\ oo e o]
[RUIDOS E PRESENGA . B
MNIMZAGAO DO NA ESPECIES
U TS AFU o AFU o AFU o |AFUGENTAMENTO AFUGENTAMENTO |AFUGENTAMENTO AFUGENTAMENTO
ANFIBIA
RISCO DE . INTERRUPGAO DA . MNMZAGAO DE A
5 |AUVENTO DA PROTEGAO
ATROPELAVENTOS PERDA DEHABITATS PERVUTA GENCA PERDA DEHABITATS ATROPELAMENTOS ATRAGRO DEESPECES | e rea Ao APARECIVENTO DE
SINANTROPICAS [ESPECES SINANTROPCAS
DEAPPS
ODE
INTENSIFICAGAO DA PESCA pERDA DE INDIVIDUOS PERDA DE INDIVIDUOS PERDA DE INDIVIDUOS PERDA DE INDVIDUOS PERDA DE INDVIDUOS PERDA DE INDVIDUOS - FoPLL AC@E‘A |AUMENTO DA PROTEGAO A [PERDA DEHABITATS
PELO AUMENTO DA PELO AUMENTO DA PELO AUMENTO DA PELO AUMENTO DA PELO AUVENTO DA PELO AUMENTO DA INTERRUPCAO DE ESPECES FRAGMENTAGAO DE
[ TURBIDEZ E DE OLES E  TURBIDEZ E DE OLES E  TURBIDEZ E DE OLES E  TURBIDEZ E DE OLES E | TURBIDEZ E DE OLES E | TURBIDEZ E DE OLES E [ALTERAGAO DA DINAMICA |MIGRACOES ALTERAGAO DA DINAMICA| POPULACOES ALTERAGAO DA DINAMICA|
GRAXAS NO RIO GRAXAS NO RIO GRAXAS NO RIO (GRAXAS NO RIO (GRAXAS NO RIO (GRAXAS NO RIO |DE ESPECIES E |DE ESPECIES E o o DESTOS INTERRUPGAO DE DE ESPECIES E
FAUNA AQUATICA NTERRUPGAO DA ) INTERRUPGAG DA (COMUNIDADES PELAS (COMUNDADES PELAS REWOEWN o5 MGRACOES |COMUNIDADES PELAS
INTENSIFICAGAO DA PESCA | NTENSIFICAGAO DA PESCA| (T8 8 8 INTENSIFICAGAO DA PESCA INTENSIFICAGAO DA PESCA | o i 0 MUDANGAS MUDANGAS MUDANGAS
INTERRUPGAO DE INTERRUPGAO DE HDROLOGICAS HDROLOGICAS A JUSANTE HDROLOGICAS
MIGRACOES MGRACOES
INTENSIFICAGAO DA PESCA INTENSIFICACAO DA PESCA
TNSEGURANGA DA NSEGURANGA DA TNSEGURANGA DA TNSEGURANGA DA TNSEGURANGA DA NSEGURANGA DA TNSEGURANGA DA
" " " " " PRODUGAO DE RESIDUOS . " RISCO DE ACIDENTES RISCO DE ACIDENTES RISCO DE ACIDENTES
POPULACAO POPULACAO POPULACAO ACAO LACAO POPULACAO POPULACAO e oA SEGURANCA SEURANGA
INSEGURANGA DA INSEGURANGA DA INSEGURANGA DA
R A R A R A ! A . . )
IS TR ED ISCO DE ACIDENTES ISCO DE ACDENTES SCO DE ACDENTES RISCO DE ACIDENTES RISCO DE ACIDENTES POPULACAG POPULACAG o
POPULAGAO PRODUGAO DE RESIDUOS | PRODUGAO DE RESIDUOS |PRODUGAO DE RESIDUOS |PRODUGAO DE RESIDUOS
GERAGAO DEENPREGO E | GERAGAO DE ENPREGO E | GERAGAO DE EVPREGO E | GERAGAC DE EVPREGO E | GERAGAO DEEMPREGO E | GERAGAC DE ENPREGO £ - GERAGAC DE ENPREGO E
RENDA RENDA RENDA RENDA RENDA RENDA REDUGAO DEPOSTOS DE - RENDA
TRABALHO
| AUMENTO DA DEMANDA | AUMENTO DA DEMANDA
ASEECONOMICA [AUVENTO DA DEMANDA | AUMENTO DA DEMANDA | AUMENTO DA DEMANDA  [AUVENTO DA DEMANDA  AUMENTO DA DEVANDA | AUVENTO DA DEMANDA PERDA DEATVIDADES  |POR INSUMOS Na REGIEO | PORINSUMOS NA REGIRO | PERDA DE ATIVIDADES
[POR INSUMOS NA REGIAO [POR INSUMOS NA REGIAO [POR INSUMOS NA REGIAO  |POR INSUMOS NA REGIAO | POR INSUMOS NA REGIAO [ POR INSUMOS NA REGIAO . PRODUTIVAS PARA MANUTENGAC DA |PARA MANUTENGAO DA | PRODUTIVAS
REDUGAO DA DEMANDA DE| 0BRA 0BRA
| ARRECADAGAO DE | ARRECADAGAO DE ARRECADAGAO DE ARRECADAGAO DE ARRECADAGAO DE |ARRECADAGAO DE NSuMoS
MPOSTOS IMPOSTOS IMPOSTOS IMPOSTOS IMPOSTOS IMPOSTOS
PRESSOES SOBREO PRESSOES SOBREO PRESSOES SOBREO PRESSOES SOBREO PRESSOES SOBREO CASBMVAS |
SISTEMA VIARIO SISTEMA VIARIO SISTEMA VIARO SISTEMA VIARO SISTEMA VIARO REDUGAO DE PRESSOES DEACESSO
INFRAESTRUTURA PRESSOES SOBRE PRESSOES SOBRE PRESSOES SOBRE PRESSOES SOBRE PRESSOES SOBRE 6
L £ £ £ £ £ SOBRE O SISTEMA VIARIO, |--- INTERFERENCIA NA BALSA
SISTEMAS DE SAUDE E SISTEMAS DESAUDEE  [SISTEMASDESAUDEE  |SISTEMAS DESAUDEE  |SISTEMAS DESAUDEE | DE SAUDE EQUTROS
[EDUCAGAO [EDUCAGAO EDUCAGAO EDUCAGAO EDUCAGAO
IRISCO DE DANOS EPERDA  [RISCO DE DANOS E PERDA_[RISCO DE DANOS E PERDA RISCO DE DANOS E PERDA RISCO DE DANOS EPERDA  [RISCO DE DANOS EPERDA |- RISCO DEDANOS EPERDA | oo oo
5 DO PATRIMONIO DO PATRIMONIO DO PATRIONIO - DO PATRIMONIO DO PATRIMONIO DO PATRIMONIO DO PATRIVONIO
PATRIMONIO oo P P o o oG o PROTEGAO DE PATRIMONIO
ARQUEDLOGICO |ARQUEOLOGICO ARQUEOLOGICO ARQUEOLOGICO ARQUEOLOGICO | ARQUEOLOGICO |ARQUEOLOGICO ARQUEOLOGICO
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