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RESPOSTAS AO OFICIO 0325/2012/IAP/GP

O presente documento apresenta as respostas, complementacées e
esclarecimentos que se fazem necessario para o Estudo de Impacto Ambiental
apresentado para o licenciamento da UHE Telémaco Borba.

Visando organizar melhor, as complementacdes sao apresentadas de acordo com a
numeracao do Oficio 0325.

a) Que o empreendedor devera apresentar a aprovacao do Estudo de
Avaliacao Integrada da Bacia do rio Tibagi, que foi elaborada pela EPE a qual
nao esta oficialmente divulgada e aprovada

Os Seminarios Publicos, necessarios para a finalizagcao da AAI do rio Tibagi foram
realizado nos dias 17 de julho em Londrina, e 19 de julho em Ponta Grossa. Esses
foram os ultimos eventos para considerar a AAl da bacia do rio Tibagi finalizada e
aprovada pela ANEEL.

1. Apresentacao do estudo conclusivo a respeito da “ictiologia” com suas
respectivas ART’s, no rio Tibagi no trecho pretendido para a instalacao
da UHE Telémaco Borba, se ha necessidade de implementacao de

mecanismo de transposicao.

Este estudo esta apresentado em anexo, no Parece do biélogo Gilmar Baumgartner,
que faz parte do presente documento.

2. Apresentacdo do Estudo de Dispersao atmosférica, descrevendo
impactos sobre a qualidade do ar do Projeto.

Este aspecto néo foi solicitado no Termo de Referéncia do IAP, assim como néo

consta de TR’s referente ao licenciamento de aproveitamentos hidrelétricos, ja que
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aproveitamentos hidrelétricos sdo empreendimentos que ndo queimam combustivel
féssil. Esclarecemos que Estudo de Dispersdo Atmosférica é aspecto importante em
caso de licenciamento de empreendimentos como fabricas ou usinas termoelétricas,

que apresentam queima de combustiveis fosseis.

3 Apresentacao do Estudo de Contribuicao do Projeto para o Efeito Estufa
com relacao a emissao de gas carbonico (CO2) e metano (CH4),
principais causadores do aumento prejudicial do efeito estufa

O reservatério da Usina Hidrelétrica Telémaco Borba, de acordo com metodologia
consagrada do Painel de Mudanca Climatica das Nagdes Unidas, contribuird para a
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, sendo elegivel a obtencdo de
crédito de carbono.

Isso ocorre fundamentalmente devido ao fator de poténcia (sigla PD), que é a
relacdo entre a poténcia instalada (W) e a area do reservatorio (m2). Quando a
densidade de poténcia € menor que 4, considera-se o projeto ndo elegivel, quando é
maior ou igual a 10, o fator de emissao considerado é 0 (zero) e quando fica entre 4
e 10, o fator de emissdo é considerado como 90 kg CO./MWh, sendo também
elegivel. Para o caso da UHE Telémaco Borba, considerando que a capacidade
instalada da usina é 120.000.000 W e a 4rea do reservatério é de 17.360.000 m?, o
PD é igual a 6,9124, ou seja, enquadra-se no EF, de 90 kgCO2./MWh.

Pode-se comprovar essa caracteristica através da simulagéo do célculo de créditos
de carbono com os dados da UHE Telémaco Borba, utilizando a metodologia
ACMO0002 vs. 11, devidamente aprovada pela Convencao de Mudanca Climatica das
Nacdes Unidas (UNFCCC). A fonte dessa metodologia pode ser obtida no site
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.

A partir dessa metodologia, € possivel calcular a quantidade de emissao de carbono
evitada, disponivel inclusive para obtencéo de crédito de carbono.

Para verificar a quantidade de emissédo de carbono a ser evitada com determinado

aproveitamento hidrelétrico, utiliza-se a seguinte férmula:
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ERy = BEy — Pey

Onde: ERy = reducdo de emissdes no ano y (tCO2e/ano)
BEy = emissoes da linha de base no ano y (tCO2e/ano)

PEy = Emissdes do projeto no ano y (tCO2e/ano)

Para o célculo da BEy, utiliza-se a seguinte formula:

BEy = EGpj,y * EFgridsCMsy

Onde: BE, = emissbes da linha de base no ano y (tCO2e/ano)

EG,;, = quantidade liquida de eletricidade gerada e fornecida para a rede como
resultado do projeto de MDL no ano y (MW/h/ano)

EFgia:cm,y = Fator de emissdo da rede onde o projeto esta conectado (tCO,/MWh)

Para a UHE Telémaco Borba, de acordo com os resultados dos estudos energéticos,
a producao anual média liquida de energia esperada é de 651.130 MWh. Qu seja,

[EGpy, -651.130)

Para calcular EFgi4,cm,y, Utiliza-se a seguinte férmula:

EFgria,cmy = EFgrig, omy * Wom + EFgriagmy * Wom

Onde:

EF gid,cms,y - Fator de emisséo da rede onde o projeto esta conectado
EFg4ig, omy - Fator de emissdo margem de operagéo no ano y

Wown - Peso do Fator de emissdo margem de operagao (%)
EFg4ig8u,y - Fator de emiss&o margem de construg&o no ano y

W,y - Peso do Fator de emissdo margem de construgéo (%)

Considerando que a UHE Telémaco Borba estard no sistema interligado, o fator de
emissdo, tanto da construcdo quanto da operacdo, € oficialmente divulgado na
pagina da rede mundial de computadores do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
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Tomando com base o ano de 2011 (os dados mais recentes disponiveis), tem-se

que:

[EF gig. oMy =0,291958 e  |EFgigpmy - 0,1056]]

Para projetos hidrelétricos, de acordo com essa metodologia, considera no primeiro

periodo de crédito como Wowm - 0,5/¢Wpm - 0,5

Desse modo, tem —se:

EFgrig,omy = 0,291958" 0,5 + 0,1056* 0,5

Eand,CM,y = 0, 1 98779

Portanto, para o calculo das BE, - emissbes da linha de base no ano y (tCO2e/ano),

tem-se que:
BEy = 651.130 * 0,198779 = 129431 ,1

J& as emissodes do projeto (PEy), para o caso da UHE Telémaco Borba, trata-se das

emissdes do reservatorio, que pode ser calculada com base na férmula:

PEhp,y = (EFRey * TEGy)
1000

Onde

PEhp,y = emissdes dos reservatodrio (tCO2e/ano)
EFRey = Fator de emissao de reservatorios hidrelétricos

TEGy = Eletricidade produzida pelo projeto, incluindo o consumo interno e as perdas (MWh/ano).

O EF é estimado a partir da Densidade de Poténcia (PD) da seguinte forma: quando
a PD é menor que 4 w/m2, o projeto ndo é elegivel, quando fica entre 4 e 10, o
EFrey é igual a 90kgCO2e/MWh. Quando o PD for maior ou igual a 10, o EFrey é

' http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora (acessado em 11 de julho de
2012).
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considerado 0 (zero). No caso da UHE Telémaco Borba, conforme visto
anteriormente, o PD é igual a 6,9124, ou seja, enquadra-se no EF,, de 90
kgCO2/MWh.

Ja o TEGy para a UHE Telémaco Borba é de 651.130 MWh/ano. Ou seja, tem-se a

féormula:

PEhp,y = (90 * 651.130) =» 58.601,7 tCO./ano de emissdes estimadas.
1000

Diante dos numeros de emissdes da linha de base no ano y (considerando 2011
para efeito de célculo estimado) e das emissdes do projeto no mesmo ano, verifica-

se a quantidade de carbono evitada de acordo com a férmula inicialmente relatada:

ERy = BEy — Pey > 129.431,1 — 58.601,7 = 70.829,38 tCO2e/ano

Desse modo, conclui-se que, por ser um projeto elegivel a obtencao de crédito de
carbono diante de uma metodologia consagrada pelo Painel de Mudanca Climética,
a UHE Telémaco Borba tera um efeito positivo no sentido de reduzir gases de efeito
estufa como o CO, e 0 metano, mesmo considerando as suas emissoes, tal como

apresentadas aqui.

4 Apresentacdao do Monitoramento da Qualidade do Ar, de acordo com o
CONAMA 003/90, na fase anterior ao inicio das obras, para o
estabelecimento de uma amostragem limpa e posterior avaliacao da
qualidade do ar durante as obras e pds projeto.

Conforme verificado no item 3, esse projeto, assim como muitos outros
aproveitamentos hidrelétricos, ndo devera representar emissoes representativas que

possam alterar a qualidade do ar.
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Nesse sentido, ndo foi proposto um programa de monitoramento da qualidade do ar,
ja que dificilmente programas semelhantes a esse sao requeridos em licenciamentos

de aproveitamentos hidrelétricos, seja no Parana, seja nos demais estados.

Entretanto, embora a Resolucdo CONAMA n® 003 de 1990 cite, em seu artigo 4°,
que o monitoramento da qualidade do ar é atribuicdo dos Estados, e que programa
de monitoramento de qualidade do ar ndo tem sido exigido para aproveitamentos
hidrelétricos, caso seja de entendimento das autoridades competentes que seja
necessario o desenvolvimento de programa semelhante, 0 mesmo pode constar em
eventual condicionante para a fase de Licengca de Instalacdo, sendo descrito no
Projeto Basico Ambiental, a tempo de realizar uma amostragem limpa e posterior

avaliacao da qualidade do ar durante as obras e pos projeto.

5. Apresentacao da avaliacao dos fatores climaticos apés a implantacao do
lago artificial, para verificacao da influéncia do lago na mudanca da
velocidade do vento e outros fatores climaticos;

Esse item é apresentado em forma de programa e deve ser considerado como
incluido no EIA da UHE Telémaco Borba. O objetivo deste programa de
monitoramento é detectar possiveis alteragdes nos parametros meteorolégicos, apos
a formacao do reservatério da UHE Telémaco Borba. Apds a obtencdo de Licenca
Prévia, na fase de Projeto Basico Ambiental — PBA, esse programa devera ser
detalhado.

Programa de Monitoramento Climatico

¢ Impactos ambientais relacionados

- Possiveis alteracbes nos parametros meteorolégicos apdés a formagdo do

reservatério
¢ Natureza
Cientifica e eventualmente preventiva

e Objetivos
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O monitoramento climatico tem como finalidade conhecer as variagdes, tanto
espaciais como temporais, que ocorrerdo nas caracteristicas dos principais

parametros meteoroldgicos.

Além disso, recomenda-se a utilizacdo das estacoes meteoroldgicas existentes
como a de Telémaco Borba através de um convénio entre as entidades envolvidas,
como SIMEPAR, IAPAR, etc.

e Descricao
O monitoramento climatico deve incluir os seguintes elementos:
- Precipitacéao
- Temperatura do ar- Intensidade e dire¢cao dos ventos
- Evaporacao
- Umidade Relativa do ar
- Pressao atmosférica
- Horas de Insolacao

Em termos de instrumentos, sugere-se: Pluvidmetro, Helibgrafo, Pluviografo,
Termbémetros de Maximo e Minimo, Anemémetro, Anemografo, Tanque

evaporimétrico, Psicrometro, Barémetro e Barografo.

Para a estagcdo automatica junto ao eixo, propde-se a coleta dos mesmos

parametros meteorolégicos.

Os horarios previstos para observacédo e coleta dos dados s&o: 09:00 h; 15:00 h e
21:00 h, seguindo as recomendagdes da OMM Organizagao Meteorolégica Mundial.

Deve-se prever também, uma equipe para manutencao e a fiscalizacdo das duas
estacdes, e que eventualmente podera também coletar os dados, além de um

observador para coleta de dados.

Apés a coleta dos dados, 0s mesmos serao enviados a area de hidrometeorologia (a

ser criada), para analise, consisténcia e processamento.

Apoés o procedimento usual de consisténcia, analise e processamento, os resultados
serdao armazenados em um banco de dados da UHE Telémaco Borba. Em termos de
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armazenamento digital, os dados climaticos a serem considerados serdo os

seguintes:
- totais diarios de precipitacao;
- temperaturas do ar médias, maximas e minimas diarias
ntensidade e direcdo dos ventos;
- totais mensais de evaporacao;
- médias diarias de umidade relativa do ar;
- médias diarias de pressao atmosférica.

A partir do carregamento do banco de dados com os elementos anteriormente

citados, sera possivel sistematizar as informagdes da seguinte forma:

- obtencao de parametros estatisticos como média, desvio padrao, valores

maximos e minimos, etc.

- criacdo de arquivos digitais de séries temporais, para utilizagdo em
estudos de andlise de tendéncia.

Em resumo, os dados obtidos terédo a finalidade de subsidiar estudos e pesquisas no
ambito da avaliacdo de impactos no clima no entorno do reservatério da UHE
Telémaco Borba.

e Fase de implementacao
- Primeira fase: antes do enchimento do reservatério.
- Segunda fase: apds o enchimento do reservatorio.

e Efeito esperado

A partir do conhecimento dos parametros meteorolégicos na fase antes e apos
reservatoério, sera possivel identificar os efeitos da implantagdo do empreendimento,
indicando possiveis medidas mitigadoras, além de se ampliar o conhecimento sobre

0 assunto, o que podera ser de grande utilidade para futuros projetos.

¢ Responsabilidade
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— Financeira: empreendedor.
— Executiva: empreendedor, centros de pesquisa e universidades.

— Fiscalizagédo: empreendedor e 6rgaos ambientais.

6. Na apresentacao inicial foi mencionada a existéncia de uma casa de
forca. Neste caso, sera necessario identificar o combustivel utilizado e
verificar o enquadramento na legislacao, informando os dados dos
equipamentos de acordo com as diretrizes da Portaria do IAP 001/2008.
Como se trata de uma fonte nova, devera atender aos padroes
estabelecidos na Resolucao CONAMA 382/2006

O RIMA relata de forma simples o funcionamento de toda usina hidrelétrica,
incluindo um desenho em que consta a casa de forga. A energia elétrica de origem
hidraulica é produzida com o aproveitamento do potencial hidraulico de um rio,
utilizando seus desniveis naturais complementados com a construcao de barragens,
que proporcionam, em alguns casos, usos diversos como irrigacao, navegacao,

piscicultura entre outros.

Desse modo, a geracao hidraulica esta ligada a vazao do rio, ou seja, a quantidade
de agua disponivel em um determinado periodo de tempo e a altura de sua queda.
Esses dois fatores juntos resultam no potencial de energia elétrica a ser aproveitado.

s

Uma usina hidrelétrica é composta, basicamente, de barragem, sistemas de
captacdo e aducdo de agua, casa de forca e comportas. Cada uma dessas partes
implica em obras e instalacbes que devem ser projetadas para um funcionamento

conjunto, tal como demonstrado na figura a seguir.
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( Dentro de uma usina hidrelétrica

Represa Usina Geradora

Linhas de Energia

rdmissio Porta de
controle

G2001 HowStuffWorks

Para que o potencial hidrelétrico de um rio seja mais bem aproveitado, na maioria
das vezes, seu curso normal é interrompido mediante uma barragem, provocando a
formacao de um lago artificial conhecido como reservatério (lago). A agua deste
reservatério é levada até a casa de forca através de tuneis, canais ou condutos
metalicos. Depois de passar pela turbina, na casa de forca, a agua volta ao leito do
rio através do chamado canal de fuga.

A agua faz com que a turbina gire, juntamente com o gerador conectado
mecanicamente a ela. Assim, a energia hidraulica se transforma em energia

mecanica e esta é transformada em energia elétrica.

Portanto, como foi descrito no RIMA, o combustivel da casa de forca € a agua, fonte
limpa de energia.

7. Apresentacao de Avaliacao da Qualidade do Ar com e sem a implantacao
do empreendimento

Trata-se de um aspecto que nao se aplica a caso de aproveitamentos hidrelétricos,
tanto que essa solicitacdo ndao consta do Termo de Referéncia do IAP para

empreendimentos dessa natureza.
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8. Apresentacdao de Avaliacao da Emissao de ruidos com e sem a

implantacao do empreendimento

Esse aspecto também nado se aplica a caso de aproveitamentos hidrelétricos tanto
que, tal como a avaliacdo da qualidade do ar, ndo consta do Termo de Referéncia
emitido pelo IAP para a realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental.

9. Melhor definir e quantificar a utilizacao econémica atual ao longo do
corpo hidrico (extracao de areia, garimpo, pesca, etc.)

Essas informacdes, em sua grande maioria, ja se encontram no corpo do EIA da
UHE Telémaco Borba, que apresentou todo o diagndstico dos usos dos recursos
hidricos da Area Diretamente Afetada (ADA) no que diz respeito & pesca, atividades
de extracdo de areia e de garimpo, lazer, irrigacdo e dessedentacdo fundamentado
na pesquisa de campo que incluiu um amplo cadastro socioeconémico realizado no
més de maio de 2011.

A equipe técnica do cadastro socioeconémico foi formada por profissionais
multidisciplinares sob coordenagdo de um socidlogo, que nesse periodo percorreu
parte da area rural dos municipios de Imbau, Telémaco Borba e Tibagi, com foco na
ADA. O cadastro socioecondémico incluiu as seguintes atividades:

— Entrevista com proprietario ou responsavel pela propriedade sobre dados da
propriedade com a utilizacdo de questionario semiestruturado, ou seja, com

um roteiro previamente elaborado;

— lIdentificagdo das familias residentes e entrevista com responsavel sobre
dados da familia, com a utilizacéo de questionario semiestruturado;

— Coleta informal - observagdes qualitativas — de aspectos socioeconémicos
relevantes (saude, circulacdo e comunicacgao, lazer e turismo, uso do solo,

aspectos econdmicos, organizacao social etc.).

UHE Telémaco Borba Estudo de Impacto Ambiental - EIA
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Destarte, as informacdes presentes do presente documento fazem parte de um
levantamento primario e fornecem um panorama geral sobre os principais usos dos
recursos hidricos na ADA da UHE Telémaco Borba. Para ilustrar como esses dados
primarios foram levantados ao final do presente item é apresentado o questionario
utilizado em campo, sendo que as perguntas referentes aos assuntos aqui tratados
estdo destacadas em amarelo. Ao mesmo tempo cabe destacar que também foram
utilizados dados primarios para as atividades de extracao de areia e garimpo de
diamantes cujas fontes estdo devidamente citadas e referenciadas no Estudo de
Impacto Ambiental da UHE Telémaco Borba.

Pesca

Na AID existe o Centro de Promog¢do Humana, com sede em Telémaco Borba, cujo
presidente participou da Camara Técnica de Pesca e Ictiofauna durante a
implantagdo da UHE Maud, empreendimento localizado a jusante da UHE Telémaco
Borba.

Na ADA da UHE Telémaco Borba foi identificado através dos cadastros
socioeconémicos apenas pesca de lazer, sem pesca industrial/comercial, ndo sendo
identificada entre a populacdo a existéncia de associacdo de pescadores na ADA.
Com base nos cadastros socioeconémicos, constatou-se que a pesca nao constitui
uma fonte de renda para os residentes da ADA. Apenas um morador (propriedade
74) relatou que utiliza a pesca para complementar sua renda. Além disso, ha um
pesque-pague desativado na ADA (propriedade 23).

Deve-se ressaltar que nos locais no rio Tibagi onde se pratica a pesca com fins
comerciais, anualmente a mesma fica proibida (tal como em toda bacia do rio
Parana) no periodo de defeso, compreendido entre os meses de novembro e

fevereiro, em decorréncia da piracema.

No EIA foram incluidas as informagdes citadas anteriormente, principalmente como
nas citacées sobre atividade de pesca na ADA apresentadas a seguir, que se
encontram no Diagndstico Socioecondmico da ADA (item 5.3.3 Area Diretamente
Afetada):

UHE Telémaco Borba Estudo de Impacto Ambiental - EIA
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“Quando questionados se utilizavam ou ndo o rio Tibagi e seus afluentes
dentro da regido estudada em 13 propriedades (20% do total) a resposta foi positiva,
e a principal atividade citada foi a pesca — 10 propriedades (76,92% das
propriedades onde ha utilizacdo do rio — em algumas propriedades foram citadas
mais de uma atividade realizada). A atividade de banho foi citada em quatro
propriedades (30,77%), assim como 0s passeios de barco e/ou caiaque (30,77%).

Na maioria das propriedades visitadas o uso dos rios ocorre na forma de
lazer de finais de semana e temporadas. Ao navegarem de canoa pelo rio Tibagi, 0s
pesquisadores de campo observaram a existéncia de varios ranchos de pescadores,
que em alguns casos também eram usados por pessoas que exploravam pequenos
garimpos informais. Estes pequenos ranchos normalmente ndo sdo usados pelo
proprietario da area, que faz vista grossa a este tipo de atividade, uma vez que
esses pescadores e garimpeiros acabam desempenhando funcdo de caseiros

informais, principalmente na regido proxima a Telémaco Borba.

O rio Tibagi € o mais utilizado para as atividades de lazer relatadas pelos
entrevistados: nas 13 propriedades onde foi afirmado o uso do rio para alguma
atividade de lazer 10 diziam respeito ao rio Tibagi (83,33%); os outros rios citados
foram o rio Imbau (2 casos) e o rio Santa Rosa (1 caso)”. (paginas 944 e 945).

“Ha um pesque e pague na propriedade 23 que se encontra desativado’.
(pagina 945).

“Embora haja pesca de lazer na ADA, ndo ha pesca industrial e ndo foi
constatada existéncia de associacdo de pescadores na regido. O unico entrevistado
que alegou se utilizar da pesca de maneira comercial foi o Leonardo da llha do
Cascalho Duro (propriedade 74). Conhecido pelo apelido de ‘peixeiro”, esse

residente da ADA costuma pescar para complementar a sua renda’. (pagina 965)

Turismo, lazer e atrativos naturais relacionados aos recursos hidricos

No rio Tibagi as principais atividades de turismo organizado — a canoagem e o rafting
— sdo realizadas nas proximidades da sede de Tibagi, acima do remanso do projeto

da UHE Telémaco Borba, e, portanto, fora da ADA, de modo que nao sera afetada
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pela implantacdo do empreendimento. Além dessas atividades, o rio Tibagi possui
saltos e cachoeiras, sendo que na ADA ha trés quedas de agua: o Salto Conceicéo
e o Salto Peludo I e Il. Porém, cabe observar que, conforme levantado em campo,
ndao ha uma atividade estruturada de turismo acerca dessas quedas, mas sim
basicamente uma utilizagcdo por parte dos proprietdrios e seus amigos, € em
segundo plano uma utilizagdo pontual por parte de pessoas de fora. Da mesma

forma, ndo ha estrutura de apoio aos visitantes.

De acordo com o que foi levantado em campo através do cadastro socioeconémico
ndo ha na ADA exploragdo econdmica de atividades de turismo relacionadas aos
atrativos naturais e recursos hidricos, mas sim o uso de lazer — principalmente
pescaria — do rio Tibagi e tributarios por parte dos proprietarios e de amigos. Nesse
sentido cabe destacar o late Club Tibagi localizado na sede urbana do municipio de
Tibagi (onde a APP é de 30 metros) que dispbe de estruturas de lazer e é
frequentado por proprietarios e associados. Por estar situado no remanso do
reservatoério, as estruturas fisicas do late Club de Tibagi, como piscina, campo de
futebol e churrasqueira ndo serao afetadas. O principal impacto nesse caso refere-se
a alteracédo do regime de agua do rio Tibagi em frente ao late Club, que passara de
I6tico para léntico.

Esses aspectos sado citados no Diagnéstico Socioeconémico da ADA (item 5.3.3
Area Diretamente Afetada):

“Conforme visto no diagndstico da AID, o municipio de Tibagi possui um
forte perfil turistico, sendo marcado por atrativos naturais e esportes de aventura. No
rio Tibagi as principais atividades de turismo organizado sdo a canoagem e o rafting,
porém, é importante notar que essas atividades sdo realizadas nas proximidades da
sede de Tibagi, acima do remanso do projeto da UHE Telémaco Borba, em area fora
da ADA. Além da canoagem e do rafting, o rio Tibagi possui saltos e cachoeiras, e
entre elas o Salto Conceicdo e o Salto Peludo | e Il, localizados dentro da ADA. De
acordo com o que foi observado em campo e sequndo relato de moradores da ADA,
nesses saltos ndo ha propriamente um turismo organizado de visitagcdo e/ou
contemplacdo da beleza das quedas d’'aguas. O que existe € a visita de parentes e

amigos dos proprietarios proximos as cachoeiras e um turismo eventual, até porque
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0S acessos a esses locais ocorrem dentro de propriedades privadas. Ao mesmo
tempo, fora construgbes rusticas feitas pelos moradores locais, ndo ha estrutura de
apoio ao visitante, alojamento ou estabelecimento comercial (bar/lanchonete).

Né&o existem estruturas de atendimento e exploracdo do turismo na ADA,
embora haja potencial para tal. Ha um pesque e pague na propriedade 23 que se
encontra desativado. Na propriedade 19 o proprietario manifestou a intencao de um
dia implantar uma area de exploragao turistica em sua propriedade. Proximo a sede
do municipio de Tibagi, 30 sécios compraram uma area e instalaram o late Club as
margens do rio Tibagi, com uma area de lazer bem estruturada com piscina, campo
de futebol e churrasqueira, além da ‘“rampa para os barcos” que da acesso ao rio”.
(pagina 945).

Irrigacao

Através da aplicagdo de questionario, observacdes qualitativas durante o cadastro
socioeconémico, assim como o cadastro das outorgas, ndo foi verificado o uso das
aguas do rio Tibagi ou de tributarios da ADA para a atividade de irrigacao, tema
abordado no Diagnéstico Socioeconémico da ADA (item 5.3.3 Area Diretamente
Afetada):

“Nao foi constatado uso da agua dos rios da ADA para fins de irrigacao’.
(pagina 965).

Dessedentacao de animais

A aplicacdo de questionario e as observacdoes qualitativas durante o cadastro
socioeconémico apontaram que é praticamente inexistente o uso das aguas do rio

Tibagi ou de tributarios da ADA para dessedentacao de animais.

Esse assunto é citado no Diagnéstico Socioecondmico da ADA (item 5.3.3 Area
Diretamente Afetada):

“Os rios da regido sao pouco usados para fins econémicos, sendo que em
algumas propriedades utilizam-se as aguas dos rios como bebedouros para o gado.
Porém, apenas na propriedade 08 o entrevistado relatou a utilizagdo de agua de
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agua de rio para dessedentacdo de gado bovino (uso de agua do rio Tibagi para um
efetivo de 70 cabegas — aproximadamente 1.400 litros diarios)”. (pagina 964).

Portos de areia

A principal utilizagdo econdmica dos rios da regido e de suas margens S&0 0s portos
de extragcao de areia, sendo que esse tema foi tratado tanto no Diagnostico do Meio
Fisico (item 5.1.6 Recursos Minerais) como no Diagndstico Socioeconémico da ADA
(item 5.3.3.8 Uso do Solo). No Diagnostico do Meio Fisico, onde sdo utilizadas
informacdes oficiais e também do cadastro socioeconémico realizado em 2011, sdo
apontados nove portos de areia entre a regido prevista do eixo da barragem e o final
do reservatério. Ja no Diagnéstico Socioecondbmico da ADA — que se baseia
fundamentalmente nos dados primarios obtidos no cadastro socioecondmico de
2011 — é registrada na ADA da UHE Telémaco Borba a existéncia de 7 portos de
areia nos rios Tibagi e Imbau, sendo 5 em atividade: Fazenda Lavras (ativo); Sitio
Barra Santa Rosa (ativo); Cachoeira da Marcolina (ativo); Chacara Sorriso (porto
desativado); Porto Sdo Geraldo (ativo); Excopar Porto de Areia (ativo); Fazenda llha

(porto desativado).

A retirada de areia é realizada por dragas que a levam até a beira do rio para ser
secada e peneirada. O espacgo utilizado para esses procedimentos apresenta
variagées, mas em todos os casos as margens do rio ficam descaracterizadas: a
vegetagao é retirada e séo feitos cortes em solo e rocha. E importante frisar que as
atividades de extracdo de areia assim como outras atividades minerarias estao
sujeitas aos titulos minerarios expedidos pelo DNPM - Departamento Nacional de
Producédo Mineral, e que ao longo pelo menos das ultimas trés décadas tém sido
verificados conflitos entre exploradores na regido de implantacdo do

empreendimento pela “posse” dos titulos minerarios.

Dentro do escopo do Estudo de Impacto Ambiental da UHE Telémaco Borba
buscou-se levantar a producdo de areia dos portos existentes na ADA possui.
Porém, foram identificadas algumas distorcées quando se compara os dados obtidos
no levantamento primario — cadastro socioecondmico — com os dados secundarios
através do RAL - Relatério Anual de Lavra do DNPM.
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Apesar de constar no questionario utilizado no cadastro socioeconémico uma sessao
para a producédo de areia, essa informacéo sé foi obtida para dois portos: 1.500 m?®
de areia em média por més nos portos das propriedades 15 e 24. Esse fato esta
relacionado tanto com os conflitos e particularidades ao redor do tema
(regulamentacao, disputa entre agentes privados, expectativas com relacao ao futuro
da atividade) como com receio do repasse de informacgdes econémicas. Percebe-se,
através do levantamento secundario, que nem todas as empresas exploradoras de
areia declaram o RAL - Relatério Anual de Lavra, enquanto outras declaram dados
de maneira parcial (m apenas parte do que € comercializado). Além disso, o DNPM
nao disponibilizou os valores do RAL por empresa.

Feitas as devidas ressalvas, os portos de areia na regido em estudo sdo abordados
no Diagnéstico do Meio Socioecondmico e no Diagndstico do Meio Fisico:

“A principal utilizagdo econbémica dos rios da regido sdo os portos de
extragdo de areia, conforme verificado no capitulo referente aos recursos minerais,
que possui as informacgbes cadastrais referentes a essa atividade (no presente item,
as informacées referem-se aquelas repassadas durante o cadastro). Durante a
realizagdo do cadastro socioeconémico foi verificada a existéncia de sete portos de
areia nos rios Tibagi e Imbau, sendo cinco em atividade: propriedade 06 — Fazenda
Lavras (ativo — quem explora o porto de areia é a Excopar); 08 — Sitio Barra Santa
Rosa (ativo); 15 — Cachoeira da Marcolina (ativo); 17 — Chacara Sorriso (porto
desativado — litigio entre a Excopar e familia Pires); 24 — Porto Sdo Geraldo (ativo);
27 — Excopar Porto de Areia (ativo); 78 — Fazenda llha (porto desativado)”. (paginas
964 e 965 — item 5.3.3.8 Uso do Solo do Diagndstico do Meio Socioeconémico).

“Ndo usam as aguas do rio lapd, mas possuem um porto de areia que no
momento esta desativado” (pagina 979 — item 5.3.3.12 Propriedades do Remanso
do Reservatorio da UHE Telémaco Borba do Diagndstico do Meio Socioeconémico).

“Entretanto, a producdo de areia de cada uma das empresas ndo pode
ser conhecida. Em principio, as empresas deveriam declarar a sua producdo no RAL
- Relatorio Anual de Lavra, documento este emitido ao DNPM e assinado por um
gedlogo. Contudo, sdo trés os empecilhos para chegar-se ao valor da producio:

primeiramente, ndo sdo todas as empresas que fazem essa declaracdo,; em segundo

UHE Telémaco Borba Estudo de Impacto Ambiental - EIA



18

M
b Promon soma

...................

lugar, as empresas que declaram podem omitir o valor total e declarar somente uma
parte do que é comercializado e; por fim, o DNPM nao informa os valores do RAL
por empresa. Portanto, neste momento, é possivel afirmar que a empresa
EXCOPAR é a maior produtora de areia da ADA e que, a se embasar pela demanda,
€ muito grande o volume de areia comercializado na regido. Para se estimar com
maior precisdo em outra etapa do licenciamento, caso o aproveitamento obtenha a
Licengca Prévia, devera ser intensificado o contato com o DNPM para se obter

maiores informagées sobre a producéo.

Outra fonte oficial de dados € o IAPSM - Informativo Anual sobre a
Producao de Substancias Minerais, controlado pelo governo do estado do Parana
através da MINEROPAR — Minerais do Parana. Porém, a ndo obrigatoriedade da
declaracdo faz com que os valores sejam esporadicamente informados e sem que

haja controle fiscal” (pagina 196 — item 5.1.6 Recursos Minerais).
Garimpos

O rio Tibagi € o principal rio diamantifero da porcao leste da Bacia do Parana, sendo
que alguns de seus afluentes também se apresentam mineralizados. Na regido em
estudo foi constatada a existéncia de um garimpo em operacdo e devidamente
regulamentado de acordo com as informacdes levantadas no cadastro
socioeconémico. Porém, situacdo semelhante a de extracdo de areia ocorreu com
relacdo a producdo: nao foi possivel, nem por dados primarios como por dados
secundarios levantar/estimar a producado de diamantes. Ainda durante a realizacao
do cadastro foram observados pequenos garimpos informais ao longo do rio Tibagi.

A atividade de garimpo de diamantes na ADA é citada no Diagnostico do Meio

Socioecondmico e no Diagnéstico do Meio Fisico:

“Ao navegarem de canoa pelo rio Tibagi, os pesquisadores de campo
observaram a existéncia de varios ranchos de pescadores, que em alguns casos
também eram usados por pessoas que exploravam pequenos garimpos informais.
Estes pequenos ranchos normalmente ndo sdo usados pelo proprietario da area,
que faz vista grossa a este tipo de atividade, uma vez que esses pescadores e

garimpeiros acabam desempenhando funcdo de caseiros informais, principalmente
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na regido proxima a Telémaco Borba’. (pagina 944 — item 5.3.3.7 — Lazer e Turismo

do Diagndstico do Meio Socioeconémico).

“Na propriedade 07 foi verificada a existéncia de um garimpo em plena
atividade, com a presenca de um geologo, e devidamente requlamentado segundo o
relatado. A regido estudada, sobretudo o municipio de Tibagi possui um histdrico de
atividades de garimpo (diamantes principalmente), de forma que, além do garimpo
da propriedade 07, durante a pesquisa de campo foram observadas atividades
informais de garimpo em trechos do rio Tibagi”. (pagina 96 — item 5.3.3.8 Uso do

Solo do Diagndstico do Meio Socioeconémico)

“Embora seja conhecida a ocorréncia diamantifera e a atividade de
garimpo, ndo ha referéncias sobre a producdo de diamante nos municipios atingidos
em nivel estadual (conforme se vé na Tabela 5.1.6.1), e se houver, em nivel federal
(RAL) ndo se tem acesso aos dados. Na regido em apreco sabidamente ocorre
garimpagem de diamante, inclusive com a utilizacdo de dragas”. (pagina 202 — item

5.1.6 Recursos Minerais).

10. Melhor quantificar e qualificar os impactos Positivos que afetarao os trés
municipios atingidos, visando assim dirimir duvidas quanto a
expectativa da populacao e dos entes publicos, principalmente nos
quesitos

a) Aumento da oferta de emprego temporaria (quantificar o numero de
empregados diretos e indiretos, especialidades, salarios e perspectivas
de cada municipio / Telémaco Borba, Tibagi, Imbau).

A estimativa de empregos diretos para a implantacdo da usina é de 1000
trabalhadores, na média, e 1200, no periodo de pico das obras. Para os empregos
indiretos, com base em exemplos de empreendimentos semelhantes, na regido Sul e
Sudeste do Brasil, pode-se afirmar que devera ser 2,5 vezes o numero de emprego

diretos, ou seja, ao entre 2500 e 3000 empregos indiretos devem ser gerados.

O canteiro de obras esta previsto para a margem direita do rio Tibagi, na area do
municipio de Telémaco Borba e a cerca de 2 ou 3 km de sua sede, de modo que as
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maiores perspectivas de aumento de oferta de emprego deverdo incidir sobre esse
municipio.

Quanto as especialidades e salarios, tratam-se de aspectos que sao definidos na
fase de construcdo civil e de montagem eletromecénica, ambas com detalhamento
apos o leildao a ser realizado pela ANEEL. Desse modo, essas informacdes so6 terao
condicao de ser detalhadas apds esse leilao, em uma etapa posterior ao processo

de licenciamento prévio, porém anterior a concessao da Licenca de Instalacao.

b) Aumento das atividades econdomicas durante a obra (quando, quanto,

como, onde e por que).

De modo geral, 0 aumento das atividades econdmicas esta diretamente relacionado
ao aumento da oferta de emprego, descrita anteriormente e tera maior impacto no

periodo de construcao.

Este aumento das atividades econO6micas é decorrente de dois aspectos bem

distintos.

Durante o periodo da obra da usina hidrelétrica, o principal aspecto relacionado ao
aumento das atividades econO6micas esta diretamente relacionado a elevagdo da

renda de cerca de 1000 a 1200 operarios.

Visando quantificar melhor esse aspecto para atender o questionamento, segue
abaixo uma estimativa de quanto ser4d o aumento da renda durante a obra. Vale
enfatizar que os valores de salarios considerados podem néo refletir fielmente os
valores que serdo efetivamente pagos pela empreiteira, jA que no atual estagio do

processo, € possivel apenas realizar uma.

J Ma&o-de-obra durante a obra: 1000

o Salario médio de 90% da mao-de-obra nao especializada (Sne): 1000,00
o Salario médio de 10% da mao-de-obra especializada (Se): 2500,00

. Sne= 900x 1000,00 e  Se=100 x2500,00

. Sne =900.000,00 e Se = 250.000,00

. Valor mensal agregado = R$ 1.150.000,00
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J Valor anual agregado = R$ 13.800.000,00

Com relacao aos empregos indiretos, sabe-se que um empreendimento desse porte,
ao ser instalado em uma determinada regido, produz um efeito multiplicador no nivel
de renda, emprego e arrecadacao nessa regido. Este aspecto decorre do fato de
gue os pagamentos feitos aos empregados diretos geram rendimentos que deveréao
ser gastos principalmente na regido. O aumento do emprego na industria acaba
acarretando um aumento do emprego de atividades ndo-basicas, principalmente

servicos.

A base da compreensdo dessa teoria pode ser encontrada no trabalho de John
Maynard Keynes, economista que, na década de 1930, formulou um conjunto de
idéias que propunham a intervencao estatal na vida econémica com o objetivo de
conduzir a um regime de pleno emprego. Suas teorias tiveram enorme influéncia na
renovacao das teorias classicas e na reformulacdo da politica de livre mercado,
acreditando que a economia seguiria 0 caminho do pleno emprego. Tendo como
objetivo a manutencgao do crescimento da demanda em paridade com o aumento da
capacidade produtiva da economia de forma suficiente para garantir o pleno
emprego, o0 “keynesianismo” sofreu severas criticas por parte dos “monetaristas”
(outra doutrina econdmica) a partir da década de 1970 devido a inflagdo que seguia
0 pleno emprego em diversos paises.

Embora reconhecendo as limitacbes do modelo keynesiano, optou-se ainda assim
por utilizar no presente estudo a férmula do multiplicador de emprego keynesiano
visando obter uma estimativa de quantidade de mao-de-obra que pode ser
empregada indiretamente, embora ressalte-se que este exercicio € fruto apenas da
aplicacédo de um modelo, sujeito a revisdes.

Feitas as devidas ressalvas, apresenta-se a seguir a férmula do modelo multiplicador
de renda keynesiano para depois obter um fator multiplicador de emprego.

K = 1/(1-c(1-m))

Onde:
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o ¢ = propensao a consumir (fracdo de renda gasta em consumo); e
o m = propensao a importar (fracdo de renda gasta em produtos provenientes de

outras regioes)

Adotando, para fins de argumentagcdo, ¢ = 0,80 (de média para alta
propenséo a consumir) e m = 0,50 (cifra razoavel em se tratando de uma cidade de
médio porte), tem-se K = 1,66. Supondo um crescimento do emprego
acompanhando ao crescimento da renda, verifica-se que, para um municipio do
porte de Telémaco Borba, um multiplicador de base urbana ja préximo ao indice 2,

gue se constitui no “teto” praticamente.

A Management and Economic Research INC., em seu estudo “Economic and fiscal
impacts of new autonomous enterprise in an area’, com base em dados disponiveis
estimava em 1,8 o multiplicador de renda para grandes areas metropolitanas, e em
1,3 para é&reas urbanas menores. Para a presente estimativa, optou-se por

considerar

Diante do perfil do municipio de Telémaco Borba, optou-se por um fator multiplicador
de emprego um pouco abaixo do fator multiplicador de renda, ficando em torno de
1,4. Isto significa que, caso o numero de empregos diretos na fase de construcéao
figue em torno de 1000, serdo gerados aproximadamente mais 400 empregos

indiretos nesse mesmo periodo.

Caso seja considerado essa estimativa, adota-se o valor multiplicador de estimado
em mais 40% ao valor agregado pela geragdo de renda indireta, ou seja,

mensalmente seriam acrescentados mais R$ 460.000,00 indiretamente.

Desse modo, considerando que o valor anual agregado pela renda direta & de R$
13.800.000,00, a renda indireta sera de R$ 5.520.000,00, totalizando R$ 19.320.000
de renda adicionada por ano durante o periodo construtivo.

Certamente, parte dessa renda serda consumida nos setores de comércio e servigo
de Telémaco Borba em primeiro plano, refletindo ainda em Tibagi e Imbad,

dinamizando as atividades econdmicas desses municipios.
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c) Aumento das receitas publicas municipais (ICMS, ISS, quanto para cada
municipio, previsoes)

No atual estagio do projeto, é dificil prever o quanto que a construcdo e operacao da
UHE Telémaco Borba representara de aumento de ISS e ICMS para 0os municipios,
mas é possivel fazer uma estimativa com base em comparagcdes com outros

aproveitamentos de natureza semelhante.

Para o caso da UHE Telémaco Borba, optou-se por utilizar como parametro o que foi
arrecadado na UHE Maua, por ser um aproveitamento recentemente construido e

que se localiza no rio Tibagi.

Durante a obra, estimou-se que a UHE UHE Maua, com os seus 361 MW, recolheu
cerca de R$ 5.000.000,00. Considerando que a UHE Telémaco Borba tera 120 MW
de poténcia instalada, pode-se estimar que seja recolhido de ISS cerca de R$
1.662.000,00

Para a fase de operacao, quando passa a ser recolhido o ICMS, utilizando a mesma
comparacao, verifica-se que a estimativa para a UHE Maua sera de R$ 3.500.000,00
anuais. Proporcionalmente, pode-se estimar que a UHE Telémaco Borba que

recolhera algo préximo a R$ 1.163.000,00.

d) CFM - Compensacao Financeira aos Municipios (previsao de valores a
serem definidos pela ANEEL)

A Compensacgao Financeira aos Municipios é calculada com base de um percentual
(6%) vezes a energia gerada mensalmente e a tarifa de energia, sendo distribuida
entre Unido, Estado e Municipios. Os Municipios ficam com 45%, sendo que a
distribuicao ocorre de acordo com o percentual de area atingida em cada municipio.

O valor ¢ divulgado antes de determinada Usina Hidrelétrica ir a leildo pela ANEEL,
apds a obtencdo da Licenca Prévia. Desse modo, no atual estagio é possivel

apresentar uma estimativa, conforme calculos apresentados a seguir:

UHE Telémaco Borba Estudo de Impacto Ambiental - EIA



24

dePromon M

Engenharia Soma

...................

UHE TELEMACO BORBA
ESTIMATIVA PRELIMINAR DA COMPENSACAO FINANCEIRA AOS MUNICIPIOS

MUNICIPIO AREA ATINGIDA CFM Mensal
(ha) (%) (RS)

Telémaco Borba 8.418 50,17% 53.555,10

Tibagi 8.362 49,83% 53.198,83

Imbat 0,59 0,003% 3,72

Total 16.781 100% 106.757,65

Calculo CFM

geracao mensal med 54.261 MWh/més

tarifa (TAR) 2012 72,87 RS/MWh

CFM = 6%XTARXGM 237.239,22 RS

CFM estado (45%) 106.757,65 RS

| CFM municipio (45%)  106.757,65 RS |

e) Apresentar o Investimento total da obra da UHE Telémaco Borba

De acordo com a atualizacdo mais recente feita para o Orcamento Padrao
Eletrobras, o investimento total previsto é de R$ 745.650.939,00 (setecentos e
quarenta e cinco milhdes, seiscentos e cinquenta mil e novecentros e trinta e nove

de reais). Esses valores podem ser detalhados na planilha em anexo.

f) Planilha de Calculo com retorno do Investimento

A seguir sdo apresentados os resultados da analise econémica da UHE Telémaco
Borba. Para tal foi realizada uma andlise pelo fluxo de caixa descontado
considerando um contrato de longo prazo a ser obtido quando da sua concesséo, via
Leildo de Energia Nova a ser promovido pela Aneel, conforme previsao da legislacao

vigente.

Foram considerados os seguintes parametros para esta analise:

e (Custo de investimento: R$ 745.650.939,00
e Prazo para implantacao: 46 meses
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Produgéo anual média de energia: 651.130 MWh

Custos Anuais de Operacado e manutencao: R$ 3.154.000,00

Custos Anuais de Transporte (TUST): R$ 4.298.400,00

Prémio Anual do Seguro por Danos Materiais: R$ 1.491.300,00

Tributos e encargos setoriais, conforme legislacao, entre eles: CFURH, UBP,
TFSEE, etc

e Financiamento, conforme condigdes vigentes do BNDES: FINEM

Os resultados apontam para uma taxa interna de retorno ao acionista de 11%aa, o
que atesta a viabilidade econémico-financeira da usina hidrelétrica. Este retorno ao
acionista foi obtido considerando um preco de venda de energia elétrica de R$
112,00/MWh, custo marginal de referencia do ultimo edital de Leildo de Energia
Nova realizado pela Aneel, no ano de 2011 (Leilao n®. 07/2011 - Processo n°.
48500.004335/2011-53).

g) O Empreendedor/Consultor devera apresentar um programa que
contemple os atingidos e seus respectivos empregados

O programa de reassentamento da populacdo atingida apresentado no EIA ja
contempla tanto atingidos como seus empregados. Esse programa devera ser
detalhado e pormenorizado na fase de PBA.
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