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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 05: Diagnoéstico do Uso e

Ocupacéao do Solo, que visa identificador e mapear os tipos de uso e ocupagéao

do solo para a elaboracéo do Plano da Bacia Hidrogréafica Litoranea, relativo ao

Contrato celebrado entre o AGUASPARANA e a Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato, estabelece os seguintes

produtos a serem desenvolvidos:

Produto 00:
Produto 01:
Produto 02:
Produto 03:
Produto 04:

UEGS:;

Produto 05:

Plano de Trabalho Revisado;
Caracterizacao Geral,
Disponibilidades Hidricas;

Demandas Hidricas;

Balanco Hidrico Superficial e Subterrdneo e Definicdo das

Diagnostico do Uso e Ocupacédo do Solo;

Produto 06:
Produto 07:
Produto 08:
Produto 09:
Produto 10:
Produto 11:
Produto 12:
Produto 13:
Produto 14:
Produto 15:
Produto 16:

Eventos Criticos;
Cenarios;

Proposta de Enquadramento;

Programa de Intervencdes na Bacia;

Rede de Monitoramento;
Prioridades para Outorga,

Diretrizes Institucionais;

Indicadores de Avaliacdo do Plano de Bacia;

Andlise da Transposi¢cao Capivari — Cachoeira;

Cobranca pelo Direito de Uso;

Programa de Intervencgoes;

Relatério sobre a Consulta Publica;

Relatério Final;

Relatério Executivo.

O Diagnostico do Uso e Ocupacéo do Solo tem o objetivo de definir o quadro

atual de uso e ocupacdo do solo na Bacia Litoranea, considerando os usos
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urbanos, de cobertura vegetal, as areas de preservacdo permanente, as
reservas legais, 0s usos agropecudrios, dentre outros, sendo suficiente para
subsidiar as analises, propostas e deliberacdes do Plano da Bacia Hidrografica

Litoranea.
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1. USO E OCUPACAO DO SOLO
1.1 Aspectos Metodolégicos
1.1.1 Consideracdes Iniciais

Este relatério apresenta o mapeamento do uso e ocupacdo do solo da area de
abrangéncia da bacia litordnea, que compde a Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI Litoranea, localizada no litoral do
estado do Parand, apresentada na Figura 1.1. Esse mapeamento foi elaborado como
parte do Plano da Bacia Hidrografica, utilizando-se de técnicas de sensoriamento
remoto e sistemas de informacBes geograficas, empregando a metodologia do
MANUAL TECNICO DE USO DA TERRA, 22 ed. elaborado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, em 2006, mesma edic¢do utilizada no mapeamento de
outras UGRHIs no Estado, doravante denominado nesse documento como Manual do
IBGE.

Apesar de ser adotada para fins de apresentacdo neste relatério a escala 1:650.000,
em que 1 centimetro no mapa equivale a 6,5 quildbmetros no terreno, essa escala foi
escolhida por uma questdo de representacdo grafica. O trabalho foi feito com as
especificacbes necessarias para atender a escala 1:50.000, onde 1 centimetro no

mapa equivale a 500 metros no terreno.

O Levantamento do uso e ocupacdo do solo indica a distribuicdo geogréfica das
tipologias de uso, identificadas atraves de padrdes homogéneos da cobertura
terrestre. Envolve pesquisas voltadas a interpretacdo, andlise e registro de
observacdes da paisagem, concernentes aos tipos de uso e cobertura da terra,

visando & sua classificacdo e espacializacdo através de mapas.

Levantamentos dessa natureza fornecem informacbes do territério em escalas
regional, estadual e local, dependendo do objetivo a que se propdem. Para atender
aos requisitos de um projeto deve-se observar quatro principios basicos: a escala de
mapeamento; a natureza da informagdo basica; a unidade de mapeamento e a

definicdo da menor area a ser mapeada; e a nomenclatura.

A
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Segundo o Manual do IBGE, os mapeamentos do uso e cobertura da terra podem ser
exploratérios, de reconhecimento ou detalhados. Mapeamentos exploratorios (escalas
entre 1:750.000 a 1:2.500.000) sdo Uuteis no preparo de programas nhacionais e de
desenvolvimento e abrangem extensas areas. Mapeamentos de reconhecimento
variam de acordo com a intensidade dos trabalhos (escalas entre 1:50.000 e
1:750.000), sdo polivalentes e atendem a uma ampla faixa de objetivos, como
planejamentos regionais, de bacias hidrograficas, nacional e estadual. J& os
mapeamentos em maiores escalas (igual ou acima de 1: 50.000), abrangendo
diferentes intensidades de detalhamento (detalhado, semidetalhado e ultradetalhado)
atendem a problemas especificos, a decisdes localizadas e se restringem a pequenas

areas.

De acordo com o Manual do IBGE, para o levantamento do uso e ocupacédo do solo,
podem ser utilizados dados de diversos sensores e sua escolha vai depender dos
objetivos do trabalho, da escala de mapeamento, do custo e dos equipamentos
disponiveis. O tipo e a quantidade de informag&o sobre a cobertura e 0 uso da terra,
obtidos dos sensores remotos, dependem das caracteristicas técnicas desses
sensores. Uma dessas caracteristicas € a resolugcdo espacial, que implica a
individualizagdo de objetos espacialmente proximos. Em fungéo disso, o tamanho da
menor area interpretavel dependera da resolucédo espacial do sensor imageador, que

devera ser compativel com a escala de mapeamento.

Para esse trabalho foram utilizadas as imagens do sensor REIS (RapidEye Earth
Imaging System) embarcado na série de satélites rapidEye, fornecidas pelo Instituto
das Aguas do Parana (AGUASPARANA) através de convénio firmado com o Ministério
de Meio Ambiente (MMA).

Ainda segundo o IBGE, a unidade de mapeamento € a representacdo da
homogeneidade e diversidade de objetos que recobrem a superficie da terra.
Corresponde a uma cobertura considerada homogénea (floresta, campestre, agua
etc.) ou a uma combinacdo de areas elementares homogéneas, que, em suas
variagdes, representam a cobertura da superficie terrestre. Caracteriza-se por ser
claramente distinguivel das unidades de seu entorno e por representar uma
significativa por¢céo de terra, em uma dada escala. Na definicdo do tamanho da menor
unidade de area mapeavel, é preciso observar algumas premissas como sua
legibilidade na escala do mapeamento, sua capacidade para representar as

caracteristicas essenciais do terreno, atendendo a escala e aos propositos do
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levantamento, e a relacdo entre os custos operacionais e o fornecimento da desejada

informacé&o da cobertura terrestre.

Para estabelecimento da menor area a ser mapeada adotou-se a definicdo do Manual
do IBGE e Especificagbes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(ET-ADGYV), que define que os poligonos para a escala 1:50.000 tém area minima de

5X5 mm, ou seja, 6,25 ha representados no terreno.

A construgdo de uma nomenclatura do uso e cobertura da terra precisa estar
adequada para mapear a diversidade do territério considerado e deve ser compativel
com a escala, o tamanho da menor &rea a ser mapeada, a fonte basica de dados e
com as necessidades do projeto. Para este mapeamento adotou-se o nivel Il de
classificacdo do Manual do IBGE, cuja nomenclatura engloba 10 itens, que traduzem a

cobertura em uma escala regional, que é o objeto deste projeto.

1.1.2 Classes Mapeadas

As classes mapeadas sdo as definidas pelo Manual do IBGE (2006), nivel I, cuja

legenda é apresentada a seguir.

Cada classe possui caracteristicas intrinsecas, sendo as definicbes do IBGE descritas

a seguir:

Areas Urbanizadas: compreendem &areas de uso intensivo, estruturadas por
edificagbes e sistema viario, onde predominam as superficies artificiais ndo-agricolas.
Estdo incluidas nesta categoria as metropoles, cidades, vilas, areas de rodovias,
servigos e transporte, energia, comunicacdes e terrenos associados, areas ocupadas
por industrias, complexos industriais e comerciais e instituicdes que podem em alguns
casos encontrar-se isoladas das areas urbanas. As areas urbanizadas podem ser
continuas, em que as areas ndao-lineares de vegetacdo sdo excepcionais, ou

descontinuas, em que as areas vegetadas ocupam superficies mais significativas.

A
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MNivel | MNivel 11

11 Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
N&o Agricolas

Area de Mineragao

2.1 Cultura Temporaria

2.2 Cultura Permanente

2. Area Antropicas

Agricolas
Pastagem
Silvicultura
) Florestal
3. Areas de
Vegetagao Natural
3:2 Campestre
4.1 Corpos d'agua continentais
4. Agua
4.2 Corpos d'agua costeiros

Legenda classes de uso do solo - Nivel Il (Fonte: IBGE, 2006)

Area de Mineracéo: atividade que inclui areas de extracdo de substancias minerais,

como lavras, minas e lavra garimpeira ou garimpo.

Cultura temporaria: cultura de plantas de curta ou média duragéo, geralmente com
ciclo vegetativo inferior a um ano, que apo6s a producédo, deixa o terreno disponivel
para novo plantio. Dentre as culturas destacam-se a de cereais, tubérculos e
hortalicas. Inclui ainda as plantas horticolas, floriferas, medicinais, aromaticas e
condimentares de pequeno porte, que muitas vezes sdo cultivadas em estruturas
como estufas, ripados e telados. As lavouras semipermanentes como a cana-de-
acucar e a mandioca, bem como as culturas de algumas forrageiras destinadas ao

corte, também estdo incluidas nessa categoria.

Cultura permanente: cultura de ciclo longo que permite colheitas sucessivas, sem
necessidade de novo plantio a cada ano. Nessa categoria, estao as espécies frutiferas
como laranjeiras, cajueiros, coqueiros, macieiras e bananeiras, e as de espécies como
cafeeiros, seringueiras e cacaueiros, em sistemas que combinam ou ndo culturas

agricolas com florestas.

A
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Pastagem plantada: areas destinadas ao pastoreio do gado, formadas mediante
plantio de forragens perenes. Nessas areas 0 solo estd coberto por vegetacdo de
gramineas ou leguminosas, cuja altura pode variar de alguns decimetros a alguns

metros.

Silvicultura: técnica que abrange a implantacdo, composicdo, trato e cultivo de
povoamentos florestais, assegurando protecao, estruturando e conservando a floresta
como fornecedora de matéria-prima para a inddstria madeireira, além de ser agente

protetor, benfeitor e embelezador da paisagem.

Florestal: consideram-se como florestais as formacdes arbéreas, incluindo se ai as
areas de Floresta Densa (estrutura florestal com cobertura superior (continua), de
Floresta Aberta (estrutura florestal com diferentes graus de descontinuidade da
cobertura superior, conforme seu tipo — com cip6, bambu, palmeira ou sororoca), de
Floresta Estacional (estrutura florestal com perda das folhas dos estratos superiores
durante a estagdo desfavoravel — seca e frio) além da Floresta Ombrdfila Mista
(estrutura florestal que compreende a éarea de distribuicAo natural da Araucaria
angustifolia, elemento marcante nos estratos superiores, que geralmente forma

cobertura continua).

Este titulo inclui areas remanescentes primarias e estagios evoluidos de recomposicao
florestal (capoeirbes/capoeiras) das diversas regifes fitogeograficas consideradas
como florestais):

¢ Floresta Ombrdéfila Densa e Aberta;

+ Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucéria);

+ Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia);

+ Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia);

¢ Campinarana Florestada;

¢ Savana Florestal (Cerradao);

¢ Savana Estépica Florestada;

+ Florestas aluviais (igap0s);

¢ Manguezal arboreo (Formagéo Pioneira com influéncia fluviomarinha); e

+ Buritizal (Formacao Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre).

Este titulo exclui os Reflorestamentos (inclusos nas areas agricolas) e as éareas

campestres em geral. Os usos das areas florestais geralmente estdo associados ao

A
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extrativismo vegetal, a extracdo madeireira, unidades de conservacao, terras

indigenas, dentre outros.

Campestre: considera-se como “campestre” as formacdes nado-arboreas. Entendem-
se como areas campestres as diferentes categorias de vegetagdo fisionomicamente
bem diversa da florestal, ou seja, aquelas que se caracterizam por um estrato
predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-
lenhoso. Nas areas campestres estariam incluidas as areas abertas ou com pouca
vegetacdo, como dunas e campos de areias. Encontram-se disseminadas por
diferentes regibes fitogeograficas, compreendendo diferentes tipologias primarias:
estepes planaltinas, campos rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos
litorAneos (restinga), com diversos graus de antropizagdo. Conforme o Manual Técnico
da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992) estdo incluidas nessa categoria as Savanas,
Estepes, Savanas Estépicas, Formacdes Pioneiras e Refugios Ecolégicos. Mais
especificamente, inclui a tipologia de remanescentes (primarios e vegetagcdo em

reconstituicdo natural ou submetida ao manejo ou melhoramento) abaixo relacionada:

*

Savana Arborizada (Campo-Cerrado) Savana Parque, Savana Gramineo-lenhosa;

¢ Savana Estépica Arborizada, Savana Estépica Parque e Savana Gramineo-
Lenhosa (Caatinga do Sertdo Arido, Campos de Roraima, Chaco Sul

Matogrossense e Pargue de Espinilho da Barra do Rio Quarai);

¢ Estepe Arborizada, Estepe Parque e Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos Gerais

Planalticos e Campanha Gaucha);
¢ Campinarana Gramineo-Lenhosa;

¢ Formacdes Pioneiras de influéncia marinha (Restingas, exemplos de arbustiva das

dunas e herbacea das praias);
+ Formacdes de influéncia fluviomarinha (Manguezal ndo-arbéreo e Campo Salino);

¢ Formacdes de influéncia Fluvial e/ou lacustre arbustiva e herbacea (Comunidades

Aluviais).

Essas areas, quando destinadas ao pastoreio do gado, sdo caracterizadas como
pastagens naturais, ainda que tenham recebido algum manejo. As areas campestres
podem também estar associadas a algum tipo de extrativismo vegetal, a unidades de

conservagao e a terras indigenas.

Corpo d’agua: cursos de aguas naturais, lagos, reservatorios ou oceanos no qual a

agua residuaria, tratada ou nao, é lancada. Ainda é considerada como corpo d’agua “a
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parte do meio ambiente na qual é ou pode ser lancado, direta ou indiretamente,
qualquer tipo de efluente, proveniente de atividades poluidoras ou potencialmente

poluidoras.”

¢ Corpos d’agua continentais: referem-se aos corpos d’agua naturais e artificiais
gue nao sdo de origem marinha, tais como rios, canais, lagos e lagoas de agua

doce, represas, acudes etc.

¢ Corpos d’agua costeiros: 0s corpos d'dgua costeiros sdo corpos de agua
salgada e salobra que recobrem os locais junto a costa, englobando a faixa
costeira de praias e as aguas abrigadas, como estuarios, baias, enseadas,
lagunas, lagoas litoraneas e canais. A delimitacdo entre costeiro e continental deve
ser definida caso a caso, considerando-se sempre o limite entre a agua de mistura
(salobra) e &gua continental, ou seja, deve-se considerar até onde ocorre a

influéncia marinha.

1.1.3 Imagens RapidEye

As ortoimagens foram fornecidas com correcdes basicas e resolucdo espacial de 5
(cinco) metros. Cada imagem é composta por 5 bandas espectrais, comumente
chamadas de Cenas, sendo trés na regido do visivel (red, green e blue) uma na regiao
do Infravermelho proximo e uma chamada de red-edge, que fica entre o visivel e o

Infravermelho proximo.

Foram utilizadas 24 cenas conforme apresentado na Figura 1.2.
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Para o mapeamento foram utilizadas as cenas da 32 cobertura do satélite que séo
relativas ao ano de 2014. Em casos em que a cena estava com muitas nuvens ou com
erros, impedindo a correta identificacdo das classes, as imagens foram acrescidas por
dados da 22 cobertura, do ano 2012 e 2013.

O Quadro 1.1, a seguir, apresenta a data de aquisicdo de cada cena da 32 cobertura:

Quadro 1.1 - data de aquisicao das cenas rapideye utilizadas no mapeamento

Cena Data Cena Data
2227122 12/10/2014 2227325 09/10/2014
2227123 12/10/2014 2227326 28/06/2015
2227124 10/01/2014 2227423 12/10/2014
2227125 09/10/2014 2227424 12/10/2014
2227222 12/10/2014 2227425 30/06/2014
2227223 30/01/2014 2227426 30/06/2014
2227224 10/01/2014 2227427 08/12/2014
2227225 09/10/2014 2227524 12/10/2014
2227226 09/10/2014 2227525 17/03/2014
2227323 12/10/2014 2227526 30/06/2014
2227324 09/10/2014 2227625 23/07/2014
2227324 09/10/2014 2327402 30/06/2014

FONTE: Elaboragcdo COBRAPE, 2017

Para classificacdo das imagens foi utilizado o software ENVI 5.0, utilizando-se o
método de classificagdo supervisionada com o algoritmo de maxima verossimilhanga
ou vizinho mais préximo, em que 0s pixels que ndo se correlacionam com a classe

definida sao direcionados a uma classe vizinha.

A imagem tematica gerada pela classificacdo supervisionada foi revisada
manualmente a fim de eliminar discrepancias. Neste procedimento lan¢cou-se méo de
técnicas como chave de classificagcdo, conhecimento de campo, levantamento das

principais atividades exercidas na regido, entre outras.

Na etapa de amostragem procurou-se abranger os pixels com padrdo espectral
referente a classe final a ser apresentada no mapa. No entanto, erros de classificagéo
automatica foram detectados neste método, com pixels identificados em classes com
assinaturas espectrais semelhantes (por exemplo, floresta vs. silvicultura, pastagem
vs. agropecuaria). Estes erros foram corrigidos com a edi¢cdo dos objetos com o uso
do software ArcGIS 10.4.

Os arquivos gerados foram submetidos a processos de suavizagdo de contornos e

correcdo de erros de topologia no ArcGIS.
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1.2 Mapeamento do Uso e Ocupacédo do Solo da UGRHI

A UGRHI LitorAnea concentra significativa area de cobertura vegetal natural de
remanescentes da Floresta Ombréfila Densa, de relevante importancia no territério
brasileiro. A regido apresenta altos indices de vulnerabilidade ambiental, com riscos de
ocorréncias de desastres naturais em funcdo da presenca de fortes gradientes
topograficos na Serra do Mar, e ambientes frageis, como a planicie costeira, o

complexo estuarino e os manguezais (ZEE Litoral, 2015).

O litoral do Estado do Parana com aproximadamente 100 km de extensdo, esta entre
0s menores do Brasil, € composto por sete municipios: Antonina, Guaraquecaba,

Guaratuba, Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do Parana.

O municipio de Paranaguad abriga o principal porto do Parana, que gera

aproximadamente 80% do PIB da regido e concentra a maior parte da populagéo.

As atividades de agricultura e pecuéria, desde o inicio da ocupacdo dessa regiéo,
nunca tiveram expressao espacial significativa, em razéo principalmente dos
condicionantes fisicos, e tém, ainda, diminuido nessas ultimas trés décadas, devido as

politicas de preservacao.

Com poucas excecdes as terras da UGRHI LitorAnea possuem baixo potencial
agricola quando comparado com as regibes produtivas do Estado. As limitacdes
naturais dos solos mais indicados para agricultura, como os Argissolos e Cambissolos,
predominantes na regido, estdo relacionadas geralmente a baixa fertilidade,
impedimento & mecanizacao e suscetibilidade a eroséo, principalmente em fungéo da
acidez e do relevo acentuado. Baixa fertilidade, excesso de agua no perfil e
dificuldades para a motomecanizacdo das praticas agricolas sdo as principais

limitagcBes dos Espodossolos e Gleissolos, presentes nas planicies. (ZEE, 2015)

A regido do Litoral do Parana apresenta a maior parte do seu territério coberto com
florestas nativas e em estagio avancado de crescimento, manguezais e vegetacdo de
restinga. Em funcédo disso, possui um numero consideravel de areas protegidas por

unidades de conservacao e APAs.

A Bacia Hidrografica LitorAnea abrange uma area de drenagem de 5.766 km?. Os rios
nascem nas encostas da Serra do Mar e dirigem-se para 0 oceano. Os principais sao:
Guaraquecaba, Tagacaba, Cachoeira, Nhundiaquara, Marumbi, Cubatdo, Sagrado,

S&o0 Jodo, Serra Negra e Guaraguagu.
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A partir do mapa de uso e ocupagédo do solo (Figura 1.4), foi elaborado o Quadro 1.2 e

gerado o gréfico apresentado na Figura 1.3.

Quadro 1.2 - uso e ocupagao do solo na UGHRUI Litoranea

Uso do Solo UGRH
Area Km2 %

Area de Mineracdo 0.97 0.02
Area Urbanizada 135.17 2.39
Campestre 426.87 7.53
Corpos d’agua continentais 12.84 0.23
Corpos d’agua costeiros 57.50 1.01
Cultura Permanente 30.55 0.54
Cultura Temporéria 94.25 1.66
Florestal 4,780.29 84.38
Pastagem 101.85 1.80
Silvicultura 25.24 0.45

Total 5,665.52 100.00

FONTE: Elaboragdo COBRAPE, 2017.

Observa-se que mais de 90% da area da UGRHI sdo ocupados pelas categorias
florestal e campestre. As altas taxas de remanescentes florestais existentes nessa
regido sdo resultado de um conjunto de fatores que envolvem as condigbes naturais
do terreno (altitudes elevadas, declividades acentuadas e baixa aptidao agricola dos
solos, areas com influéncia de marés etc.), além de um histérico de ac6es destinadas
a protecao desses ambientes (pela criacédo e gestdo de unidades de conservagéo ou
pela implementacdo de normas e legislacbes com alta gama de restricio ao uso

degradante da regido).

A Figura 1.4 apresenta o mapeamento de uso e ocupacdo da terra da unidade
hidrogréafica Litoranea, verificando-se a variedade de usos, com destaque as areas

florestal, estando os usos urbanos concentrados ao longo da orla maritima.

O turismo é uma atividade bastante explorada, principalmente nas praias de Pontal do
Parana, Matinhos e Guaratuba, sendo que em Antonina, Morretes e Guaraquegaba, 0

ecoturismo vem ganhando importancia nos ultimos anos.
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Figura 1-3 — Representatividade das classes de uso e ocupagido do solo na UGRHI
Litordnea
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FONTE: Elaboragdo COBRAPE, 2017.

A restricdo espacial da UGRHI Litor&dnea esta relacionada a diversidade ambiental da
regido, Mata Atlantica, manguezais, restinga e orla maritima, e a fragilidade do meio
ambiente local ou baixa aptiddo em relacdo as ocupacdes produtivas, agricolas ou

industriais.

A seguir € apresentada breve explanacdo das classes mapeadas com as

caracteristicas da regiao.
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1.2.1 Areas de Vegetacdo Natural

Proporcionalmente, essa € a regido que apresenta a maior taxa de conservacao dos
remanescentes florestais do Estado do Parana, distribuidos nas diversas formacoes
de Floresta Ombrofila Densa, pequenas parcelas com Floresta Ombréfila Mista,
manguezal e restinga, localizados na planicie litoranea, Serra do Mar e Planalto (SOS-
INPE, 2011).

No mapeamento realizado, 84,38% da area da UGRHI Litoranea correspondente a
classe Florestal. Consoante as diferentes situacdes topogréficas e as condicdes
edaficas locais, podem-se distinguir diversos tipos de florestas de caréater e fisionomia
bem distintos, estabelecidos ao longo do litoral paranaense e da encosta atlantica.
Essas florestas caracterizam-se principalmente por uma densa populagdo arbérea

com copas largas e bem desenvolvidas (KLEIN, 1984).

A caracteristica da Floresta Ombrofila Densa é a presenca de macro (30 a 50 m) e
mesofanerdéfitos (20 a 30 m), revestidos em abundancia por lianas lenhosas e por uma

variedade enorme de epifitas, sobretudo bromelidceas, araceas e orquidaceas.

Segundo revisdo realizada pelo ZEE (op.cit.) a Floresta Ombréfila Densa (VELOSO et
al., 1991), termo oficial adotado pelo IBGE, para a outrora denominada de Floresta
Atlantica (ou Floresta Puvial tropical), caracteriza-se por apresentar elevada
diversidade floristica, tendo sua flora arborea sido estimada em 708 espécies (KLEIN,
1984). Destas, mais de 50% (426) sédo exclusivas (endémicas) e provavelmente nédo
estdo aptas a concorrer na ocupacao de outros espacos. Aproximadamente 30% (216)
sdo espécies encontradas em outras regides fitoecoldégicas e que, no entanto, marcam
presenca nesta. Cerca de 10% (66) das espécies existentes sao caracteristicas e
preferenciais desta regido, ocorrendo de forma pouco significativa em outras regides
do sul do Brasil (LEITE, 1994).

A Floresta Ombrdfila Densa das Terras Baixas tem sua fisionomia marcada por uma
cobertura arborea cujos individuos do dossel apresentam grandes dimensdes, com
alturas superiores a 20 m e circunferéncias ultrapassando 2 m (SEMA, 2006). As
fisionomias florestais ocorrem relacionadas ao grau de saturacao hidrica dos solos
onde se desenvolvem, podendo variar, de uma floresta mais desenvolvida, em solos
menos saturados (como as restingas, por exemplo), a formacdes caracterizadas por
ambientes de transi¢do, nos solos mais saturados, como por exemplo, em areas de

ocorréncia da caixeta. (ZEE, 2015).
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A Floresta ombrdfila Mista também chamada de Mata das Araucérias, caracteriza-se

pela presenca da Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana).

Na classe Campestre, que representa 7,53% da &rea da UGRHI Litoranea, estdo
incluidas as areas com formacgGes nado-arbéreas, nessa regido, caracterizadas por

restinga e mangues.

As formagbOes pioneiras, sob influéncia marinha (vegetacdo da praia) que
correspondem a conhecida restinga, podem ser assim caracterizadas: na faixa de
praia, ambiente pobre em vegetacdo, em face principalmente da maior instabilidade e
do elevado indice salino, encontram-se poucas espécies de habitos rasteiros, tais
como espartina (Spartina ciliata), brejo-da praia (Iresine portulacoides), macela-grauda
(Senecio crassifl orus), grama-rasteira-dapraia (Paspalum distichum), pinheirinho-da-

praia (Remirea maritima), salsa-da-praia (Ipomea pes-caprae) e outras. (ZEE, 2015)

Nas dunas instaveis, irregularmente dispersas, ocupam posicdes estratégicas na
restinga, logo atrés da linha de praia. Por serem é&reas fortemente assoladas pelos
ventos, com frequente mobilizacdo de areia, apresentam vegetacdo muito escassa.
Nessas dunas, observa-se maior compactagdo e transformacgdo estrutural das
camadas de areia, com retengcdo de umidade, para uma incipiente metamorfizacdo e
formacéo de solo. O processo de estruturacdo do solo esta estreitamente vinculado a
presenca de uma cobertura vegetal também incipiente, porém mais rica em espécies
que nas areas anteriores. Nessas areas, sao observadas diversas espécies arbustivas
e arbéreas, constituindo capdes multidimensionais, desempenhando importante papel

estabilizador de dunas e retentor aquifero na planicie (LEITE, 1994).

As formacges pioneiras flivio-marinhas (mangue) podem estar representadas por dois

tipos estruturais distintos: 0s manguezais e os campos salinos/marisma.

Os manguezais ocorrem em quase toda a extenséo de regides tropicais e subtropicais.
Desenvolvem-se em costas protegidas banhadas pelas marés, as margens de rios ou

de lagoas de agua salobra e nos estuarios.

Roderjan et al. (1996) citam para a Baia de Paranagua a ocorréncia de campos
salinos antecedendo o0s manguezais geralmente compostos por Spartina
montevidensis, sendo comum Crinum salsum, além de outras espécies. A importancia
ecoldgica das marismas refere-se ao fato de ser fonte de produtividade primaria e

fixadora de margens dos ambientes lagunares.
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http://www.infoescola.com/biomas/mata-de-araucarias/

Esse tipo de formacdo desenvolve-se sobre as planicies aluviais dos rios
paranaenses, bem como sobre as areas de influéncia flavio-lacustres (lagoas), tanto

no planalto quanto na planicie litoranea. (IBGE, 1992).

A formacéo pioneira de influéncia flivio-marinha, localizada na Esta¢éo Ecoldgica do
Guaraguacgu, caracteriza-se pela existéncia de diversas associacdes (SEMA, 2006),
tais como as associagbes arbdreas (mangues), marcadas pela baixa diversidade de
espécies, normalmente representadas por Laguncularia racemosa, seguida em
importancia por Avicennia schaueriana e Rhizophora mangle, que juntas, formam um
Unico estrato cuja altura média é de 4 m (3 a 5), constituindo um tipo de vegetacao
fisionomicamente uniforme. Em alguns pontos, observa-se a ocorréncia de
agrupamentos mais desenvolvidos, onde se sobressai Avicenia schaueriana, cujos
individuos mais altos ultrapassam frequentemente 6 m de altura, formando um estrato

superior pouco denso. (ZEE, 2015).

As restingas encontradas na area da Estacdo Ecolégica de Guaraguacu (SEMA, 2006)
séo formagbes arboreas com fisionomia e composigéo floristica homogéneas, apesar
de variagbes em termos de estrutura (em especial quanto ao porte das espécies

dominantes), sugerindo graus distintos de desenvolvimento.

Algumas &reas apresentavam caracteristicas semelhantes ao cultivo de arvores de
interesse econbmico, no entanto estavam nas cenas, segundo os métodos de
classificagdo, sem plantas de grande porte. Em visita ao local contatou-se que se trata
de area embargada judicialmente e que a mesma era utilizada para o plantio de pinus,
caracterizando-se naquele momento como campestre. Também foram incluidas as
areas afetadas em 2011 por um grande evento de deslizamento de terra causado por

chuvas de grande intensidade na regiao.
1.2.2 Areas Antrépicas Agricolas

O Litoral do Parana apresenta uma importante diferenca em relagéo as demais regides
do Estado: a area dos estabelecimentos rurais representa uma fracao reduzida do

territério, seja dos municipios ou da regido.

A agropecuaria é pouco desenvolvida na UGRHI Litoranea, somando-se as areas
ocupadas por cultura temporaria, cultura permanente, pastagem e silvicultura temos
pouco mais de 4% da area mapeada. Concorrem para esta situacdo a 0 baixo

potencial agricola e a diversidade e fragilidade ambiental da regido, o que, de um lado,
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tornou a regido como &rea necesséaria a preservacao e, de outro, dificultou o uso

agropecuario do territério regional.

A producdo agricola tem participagdo insignificante no produto regional, mas tem
importancia relativa em Guaraguecaba e Morretes, embora seja Guaratuba o

municipio que detenha o maior valor da producéo. (ZEE, 2015)

Segundo dados do IBGE (Producdo Agricola Municipal, 2006) a area de lavouras
temporarias foi de apenas 4.177 ha, em 2006, sendo que Morretes e Guaraquecgaba
somavam 3.009 ha. Quanto as lavouras permanentes, Guaratuba, Guaraquecaba,
Antonina e Morretes respondem por praticamente 90% das areas cultivadas, sendo
basicamente com a lavoura de banana e secundariamente com a de palmito. Em
consequéncia, a producdo agricola é pouco representativa no contexto do Estado.
Apenas a producdo de banana tem relevancia, em torno de 57% da produgéo
estadual.

Ainda segundo dados do IBGE (op. Cit.) o principal produto cultivado no litoral é a
banana, que ocupa os vales e encostas das serras e morros, e totalizam uma area de
5.332 ha. O arroz é a segunda cultura em area cultivada, com 1.482 ha, destacando-
se como maiores produtores Guaratuba e Guaraquecaba. Em terceiro lugar, aparece a
mandioca, cuja area € de 1.225 ha. Ha, ainda, outros cultivos com menor expressao
espacial como a cana-de-agucar, milho, feijao, tangerina, palmito, maracuja e tomate,

produzidos para subsisténcia e comercializacéo.

Além disso, existe cultivo de hortigranjeiros na Bacia do Rio Nhundiagquara e
pastagens em Antonina e Guaraquecaba. A silvicultura é inexpressiva na regido,

ocupando menos de 1% do territorio.

E importante considerar, ainda, que 55% da area total dos estabelecimentos rurais na
regido é ocupada por matas e florestas. Ou seja, quando se considera o uso do solo
rural, a relevancia da regido esta na preservagdo ambiental e ndo na producéo
agropecuaria. (ZEE, 2015)

1.2.3 Areas antropicas ndo-agricolas

A regido litordnea engloba sete municipios apresentados no Quadro 1.3, com suas

respectivas populacdes e grau de urbanizacgéo.
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Quadro 1.3- Uso e ocupacgao do solo na UGRHI Litoranea

s L x < Populacéao Populacéo Grau de
Municipio/Regido Area u?banga It)otalg urbanizacgéo (%)

Antonina 882,318 16,063 18,891 85
Guaraquecaba 2,020 2,683 7,871 34,1
Guaratuba 1,325 28,805 32,095 89,8
Matinhos 117,743 29,279 29,428 99,5
Morretes 684,582 7,178 15,718 45,7
Paranagua 826,676 135,386 140,469 96,4
Pontal do Parana 199,873 20,743 20,920 99,2

Total | 2,714,537 240,137 265,392 90,5

FONTE: IBGE (2010)

Historicamente, a economia do litoral paranaense, desenvolveu-se vinculada a trés

atividades basicas:

*

Atividades portuérias;
¢ Turismo e lazer vinculados ao mar, e em escala menor, o turismo histérico-cultural
e ecoldgico, principalmente nas cidades de ocupacao colonial e portuérias; e

+ Conservagdo de recursos naturais.

A urbanizagcdo nessa regido ocorreu ao longo da orla maritima, principalmente em

fung&o dos portos e dos balnearios.

Em Paranagua e Antonina, situam-se 0s principais portos do Estado do Parana e as
indUstrias da regido, sendo que dentre os segmentos industriais existentes, a

producéo de alimentos é o mais importante.

O turismo é bastante expressivo nos municipios da orla, Guaratuba, Matinhos e Pontal
do Parana, que recebem a quase totalidade do fluxo anual de turistas, seguidos dos
demais municipios, Antonina, Morretes, Paranagua e Guaraquecaba, devido ao

turismo histérico-cultural e ecoldgico.

Todos os municipios exercem fungfes de preservagdo, com Guaraquecaba em maior

grau, pois tem 100% da &rea geogréafica conservada.

Em 2010, o niumero de habitantes da bacia litordnea era de 265.392, sendo que 90,5%
concentravam-se nos centros urbanos. Paranagua participava com 52,9% da
populacdo urbana regional. E nos municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do
Parana, principais praias visitadas por turistas, concentravam-se mais 32,8% da
populacdo urbana regional. Ha, ainda, dois municipios, Guaraquecaba e Morretes,

com populacao rural superior a urbana. (ZEE, 2015).

A

» = PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA
pARANA B 24

et dae Aguas do Parard




O grau de urbanizagdo da regido do litoral é superior ao do Estado (90,5% contra
85%), com grande variacdo entre 0s municipios. Em Guaraquecaba, o grau de

urbanizacdo é de 34% e em Matinhos de 99,5%.

E importante salientar que Paranagué representa aproximadamente 80% (VAB, 2008)
de toda a economia do litoral, e que as economias dos demais municipios sédo de

pequeno porte e de baixa produtividade.

Destaque-se que essa regido, por ter o turismo como atividade, favorece o aumento
de populacdo flutuante durante os meses de verdo. Segundo Alvarenga, em
diagndsticos elaborados para a SANEPAR, a populacdo flutuante na alta temporada
chega a cerca de 95.000 pessoas em Guaratuba, 104.000 pessoas em Pontal do

Parand e 157.000 pessoas em Matinhos.
1.2.4 Declividade

A declividade é juntamente com outros fatores como classificagdo do solo e clima,
uma pecga chave para determinar 0s usos possiveis da terra numa dada regido.
Relevos planos sdo em geral, os mais adequados tanto para grandes construcdes
guanto para mecanizagdo agricola, porém, em regides de baixa drenagem podem
caracterizar areas alagadas. Por outro lado enquanto maior é a declividade, mais
esforco é necessario para trabalhar naquele local, dificultando tanto a urbanizag&o

guanto a mecanizagao agricola.

De maneira geral a declividade é bastante influente sobre o uso do solo na Bacia
Litor&nea. As regides mais elevadas sdo em sua grande maioria areas de protecéo
ambiental, enquanto as encostas de morros sdo destinadas ao cultivo de culturas
permanentes como palmito e banana. As grandes urbaniza¢Bes acontecem nas areas
planas e de baixa altitude enquanto que nos perimetros das urbanizacdes destaca-se
o cultivo de culturas temporarias pricipalmente de hortifruti destinadas a abastecer os

municipios litoraneos e também Curitiba e regido metropolitana.

1.2.5 Areas de Protecéo

O litoral paranaense situa-se na area definida pela Lei Federal n° 11.428/06 (que
dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica),
com predominio da Floresta Atlantica, considerando as alteracfes introduzidas pela
Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012. Tal regido é considerada patrimdnio

nacional, conforme o art. 225, § 4°, CF/88, estando sujeita a rigorosa protecao
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ambiental, sendo a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa reguladas pelo Decreto
Federal n® 6.660/08.

A UGRHI Litoranea inclui as APA de Guaraquecaba e Guaratuba, a AEIT do Marumbi,
a Area de Tombamento da Serra do Mar, Parques e Estacdes Ecolégicas. Abrange as
areas dos biomas Mata Atlantica, restinga e manguezal. Somadas, as areas
protegidas pelo conjunto de 29 UCs, entre publicas e privadas, de protecao integral e

uso sustentavel, representam 477.152,53 ha ou 75,34% de todo o litoral paranaense.

A Area de Protecdo de Guaraquecaba (criada pelo Decreto Federal n® 87.222/82 e
pelo Decreto Estadual n® 1228/92) tem como objetivo principal assegurar a protecao

de area representativa da Floresta Atlantica.

A regido dessa APA engloba, em sua extensdo continental, costeira e estuarina, uma
variedade de ambientes (Serra do Mar, planicie costeira, ilhas e manguezais) com
enorme diversidade floristica e faunistica, e se sobressai por abrigar consideravel
numero de espécies endémicas e ameagadas. Nas areas de serra, destacadamente
na porgdo do meio e alto das encostas, concentra-se a maior porgdo de Floresta
Atlantica em seu estado primitivo, constituindo um remanescente significativo de
Floresta Ombréfila Densa, considerada a maior e mais representativa de toda a costa
brasileira. (ZEE, 2015)

A APA de Guaratuba foi criada pelo Decreto Estadual n° 1.234/92, abrange parte dos
Municipios de Guaratuba, Matinhos, Tijucas do Sul, Sdo José dos Pinhais e Morretes,
numa extensao de 199.596,5131 hectares. Tem o objetivo de compatibilizar o uso
racional dos recursos ambientais da regido e a ocupacgéo ordenada do solo, proteger a
rede hidrica, os remanescentes de Floresta Atlantica e de manguezais, os sitios
arqueoldgicos e a diversidade faunistica, bem como disciplinar o uso turistico e
garantir a qualidade de vida das comunidades caicaras e da populacéo local. (ZEE,
2015)

Em razdo das caracteristicas ambientais, socioecondmicas e culturais, foi proposta a
criacdo de trés unidades de gestdo para a APA de Guaratuba, conforme o Plano de
Manejo da APA de Guaratuba (SEMA, fevereiro/2006, p.165): Unidade Baia de
Guaratuba, Unidade Limeira-Cubatéo e Unidade BR-376.

A AEIT do Marumbi foi criada e regulamentada pela Lei Estadual n°® 7.919/84 e pelo
Decreto n° 5.308/85, e fundamentada na Lei Federal n°® 6.513/77, que disp8e sobre a

criacdo de areas especiais e de locais de interesse turistico. Sua superficie abrange
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parte dos municipios de Campina Grande do Sul, Antonina, Morretes, Sado José dos
Pinhais, Piraquara e Quatro Barras, totalizando 66.732,99 ha, sendo que parte do seu

territorio esta contido na APA de Guaratuba.

Nos limites territoriais da AIT do Marumbi encontram-se as seguintes unidades de

conservacao:

e Parque Estadual do Pico do Marumbi;
e Parque Estadual da Graciosa;
e Parque Estadual do Pau Oco;

e Parque Estadual do Pico Parana.

Considerada Patrimbénio da Unido, a Serra do Mar paranaense, teve seu processo de
tombamento efetivado por meio da Curadoria do Patriménio Historico, Artistico e
Cultural do Estado do Parana. Sua criagdo ocorreu por meio do Decreto Estadual n®
2.290/86. O objetivo do tombamento reside na garantia da preservagdo das paisagens
naturais de grande valor histérico e cultural, assegurando a manutencdo das matas

nativas que representam a maior reserva de floresta original do Parana.

A Area de Tombamento da Serra do Mar abrange extensa porcdo da Serra do Mar e
encontram-se no seu perimetro a UC federal Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange e as
UC estaduais Parque Estadual do Marumbi, Parque Estadual da Graciosa, Parque
Estadual do Pau Oco, Parque Estadual do Boguacu, Parque Estadual Roberto Ribas

Lange, Parque Estadual do Pico Parana e o AEIT Marumbi.

Algumas das areas de protecao sitadas, englobam um grandioso conjunto continuo de
Mata Atlantica sendo considerada a maior area continua desse tipo de vegetacao
ainda existente, isso colabora para que no uso do solo exista um grande percentual da
classe floresta 84,38%, conforme figura 1-3. Essas Areas s&o de grande valor

ambiental, manutencéo do clima e fornecimento de recursos hidricos.
1.2.6 Aspectos Relacionados ao Abastecimento Publico

A pressdao urbanistica sobre os mananciais de abastecimento publico ocorre quando
eles estdo inseridos dentro de uma area urbana ou a jusante dela. A falta de
tratamento adequado de esgoto e a presenca de induUstrias gera risco de

contaminacgé&o nas drenagens, que pode impactar os mananciais.

Os mananciais de origem superficial s&o muito mais sensiveis e sua localizagéo deve

ser estratégica em relacdo as areas urbanas, industriais e até mesmo rurais.
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O langamento de efluentes concentram-se nos grandes centros urbanos e estdo fora
do alcance dos mananciais de abastecimento publico. O mapa dos mananciais de
captacdo superficial e subterrdnea para abastecimento apresentado a seguir indica
gue as captacfes nao estdo inseridas dentro ou no entorno da &rea urbana, o que
caracteriza um certo conforto, ainda mais com a extensa rede de areas de protecéo
ambiental na regido serrana. Destaca-se aqui o0 compromisso na fiscalizacdo e

manutencdo dessas areas.
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