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APRESENTACAOD

O Programa para Efetivagio da Proposta de Atualizagcdo do Enquadramento — Produto 03 desenvolvido
para o Instituto das Aguas do Paran, ¢ parte integrante da Elaboragéo da Finalizagio do Plano das Bacias do
Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, conforme contrato n° 011/2011, firmado entre o Instituto das Aguas do
Parana e a empresa de consultoria FERMA ENGENHARIA LTDA.

O presente documento estd estruturado da seguinte forma: no capitulo 1 tem-se a introducéo do presente
documento; no capitulo 2 a determinacdo de metas intermediarias progressivas para a remoc¢do de cargas
domésticas e industriais, bem como para o desenvolvimento institucional; no capitulo seguinte apresentam-se as
acOes necessarias para atingimento da proposta de atualizacdo do enquadramento; e por fim, o capitulo 4
apresenta as recomendacdes para a implementacdo do Programa para Efetivacdo da Proposta de

Atualizagdo do Enquadramento.
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1 INTRODUCAQ

A Resolugdo n.° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005), que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, conceitua o
programa para efetivagdo do enquadramento como um conjunto de medidas ou agBes progressivas e
obrigatérias, necesséarias ao atendimento das metas intermediarias e final de qualidade de agua estabelecidas
para o enquadramento do corpo hidrico.

A Resolucdo n° 91, de 5 de novembro de 2008, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH, 2008), que
dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos,
estabelece que o alcance ou manutencdo das condicOes e padrdes de qualidade, determinados pelas classes
em que o corpo de agua for enquadrado deve ser viabilizado por meio de um programa para efetivacdo do
enquadramento.

Dentro deste contexto, 0 presente documento apresenta o Programa para Efetivacéo da Proposta de Atualizagéo
do Enquadramento para 0s cursos de agua das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira.

S&o apresentadas as propostas de agdes e respectivos prazos de implementagdo. No entanto, para que estas
propostas e prazos se concretizem de fato, ou seja, se alcancem as metas no prazo estipulado, a
implementacdo do Programa para Efetivacdo dependerd da disponibilidade de investimentos, bem como do
engajamento entre os 6rgdos e entidades envolvidos no processo.

Este Programa para Efetivacdo devera ser revisto quando o COALIAR verificar a sua necessidade ou quando
estiver concluido o Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC), ora em execugdo

pela Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) para a regido.
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2  DETERMINACAQ DE METAS INTERMEDIARIAS PROGRESSIVAS

Tendo em vista a necessidade de grandes investimentos para executar todas as agfes necessarias para a
efetivagdo da atualizacdo do enquadramento simultaneamente, faz-se necessario o escalonamento das mesmas
no horizonte de planejamento, com metas em curto, médio e longo prazo (metas intermediarias progressivas).
Alguns aspectos devem ser considerados no processo de estabelecimento das prioridades: impacto econémico,
salde da populacdo e o ambiente aquatico. Ainda, requer decisdo politica, baseada em considera¢des sociais,
econbmicas e ambientais.

Para tal, foram selecionadas primeiramente as mais relevantes, considerando a viabilidade técnica e econémica
para sua aplicagdo, procurando definir com clareza as prioridades de a¢do e com o intuito de buscar o melhor
resultado.

Cabe salientar que ao longo da implementacdo das acdes previstas nesse Programa para Efetivagdo, as metas,
acOes e respectivos prazos estabelecidos podem ser ajustados, desde que sejam discutidos e aprovados pelo
Comité das Bacias Hidrogréficas, neste caso, 0 COALIAR.

Sendo assim, para a determinacdo das metas intermediarias e respectivos prazos, dividiram-se as intervengdes
necessérias ao atingimento da atualizacdo do enquadramento em trés vertentes: remocdo de cargas

domésticas, remocao de cargas industriais, e o desenvolvimento institucional, detalhadas a seguir.

2.1 Remocéo de Cargas Domésticas

O critério inicial de remocdo de cargas domésticas foi de remover as cargas dos mananciais de abastecimento,
porém, conforme indicado no relatorio da atualizacdo do enquadramento, as sub-bacias que pertencem as areas
de mananciais de abastecimento publico! ndo possuem gquantidade expressiva de carga a ser removida do seu
curso de agua principal, com excecdo apenas de Arroio dos Biazes (AB1) e Itaqui (IT1), ambas na bacia do Alto
Iguacu.

Desta forma, o critério adotado de selecao dos corpos hidricos se deu em funcdo da disponibilidade de recursos
e da complexidade das a¢Bes necessarias para o atingimento do enquadramento, levando-se em consideracdo
as sub-bacias criticas em qualidade de agua.

Para cada meta intermediaria é estabelecido o percentual de redugdo de matéria organica (reducdo do
parametro prioritario DBOs 20) procurando obter assim, os niveis desejados de qualidade de agua em um valor
intercalado entre a condi¢do atual e a meta final estabelecida, levando-se em consideragdo as limitagGes de
ordem técnica, ou seja, indices alcancaveis de coleta e tratamento de esgotamento sanitario.

Assim, foram adotados limites para os indices de remocdo de efluentes domésticos por coleta e tratamento de

esgotamento sanitério, procurando utilizar indices tecnicamente alcancaveis, ficando da seguinte forma:

1 Aqueles descritos no Decreto Estadual n® 6.194/2012.
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= Curto prazo: atingir um percentual de remogdo de 15% da carga doméstica total remanescente até
2017, obtendo no periodo de 2010 a 2017 uma reducédo desta carga em aproximadamente 9,82 T/dia
de DBO em 2017, chegando ao Ultimo ano a uma carga doméstica total remanescente de 55,62 T/dia
de DBO?;
= Médio e Longo Prazo: permanecem indefinidos e serdo determinados quando o Plano Diretor de
Sistema de Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC) for concluido, fazendo parte posteriormente
deste Programa para Efetivacao.
Ressalta-se que o0s percentuais de remocdo de carga doméstica sdo proposicdes de metas a serem atingidas,
sendo que deverdo ser revistos quando da revisdo do Programa para Efetivacdo das bacias em estudo, que
devera considerar também os Planos Diretores Municipais, Planos Diretores de Abastecimento de Agua e/ou
Esgoto (aprovados ou apreciados pelo municipio para sua implementac&o) e Planos Municipais de Saneamento
Basico dos municipios que abrangem o COALIAR.
O monitoramento para verificacdo da reducdo de carga doméstica deverd ser feita na saida da Estagdo de

Tratamento de Esgoto para o corpo receptor.

2.2 Remocgao de Cargas Industriais

Tendo em vista a relagéo direta entre 0 enquadramento dos corpos hidricos com o instrumento de outorga, o
controle e remocgdo das cargas industriais necessérias para atingimento do enquadramento serd realizado a
partir dos procedimentos existentes para obtencao de outorga de direito de uso da &gua para captacao e diluicao
de efluentes. Quando da renovacdo da outorga pelas indUstrias, deverdo ser solicitados aos empreendedores a
apresentagdo de um programa, com proposicdo de acles e respectivo cronograma fisico de implantacao,
contendo medidas de utilizagdo racional da agua e reducdo de carga poluidora, visando o atendimento do
enquadramento dos corpos de agua.

Considerando que as informagdes no cadastro de industrias encontram-se deficitarias no presente momento, a
meta de enquadramento (percentual de remocdo da carga industrial) sera determinada quando o inventario de
usos e usuarios das bacias do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira estiver atualizado, sendo uma das a¢des
do programa para efetivacdo a ser implementada em meados de 2014 (curto prazo). Apos definida a meta de

remocao de carga industrial, esta fara parte deste Programa para Efetivacao.

2.3 Desenvolvimento Institucional

Da mesma forma que foram determinados metas e prazos para a remocao de cargas domésticas, definiu-se

prazos para a aplicacdo das acdes com relacdo ao desenvolvimento institucional, a saber:

2 Para 0 ano de 2017 ter-se-ia um total de 65,44 T/dia de DBO, porém considerando a redugdo de 15% obtém-se o valor de
55,62 T/dia (20.301,30 toneladas).
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= curto prazo: até 2017;
= médio prazo: até 2027; e
= Jongo prazo: até 2036, horizonte de planejamento para implementacdo da atualizacdo do

enquadramento.

3  ACOES I:lECESS/;RIAS PARA ATINGIMENTO DA PROPOSTA DE
ATUAILIZACAO DO ENQUADRAMENTO

Baseado no que foi exposto na proposta de atualizacdo do enquadramento dos cursos de agua principais e
alguns de seus afluentes das bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira, e alinhando-se aos planos e
programas propostos no Plano Estadual de Recursos Hidricos, nos Planos Municipais de Recursos Hidricos
daqueles municipios inseridos na &rea de abrangéncia do COALIAR; complementando com programas e
projetos setoriais elaborados por 6rgdos correlatos & questdo de infraestrutura sanitaria e ambiental, é
especificado neste item um conjunto de ac¢des necessarias a melhoria da qualidade dos cursos de &gua destas
bacias, com a finalidade de adequag&o e manutencdo das classes de qualidade pretendidas na atualizagdo do
enquadramento, estabelecendo sua aplicagdo em horizontes temporais de curto, médio e longo prazos.
Destaca-se que, em funcdo da multiplicidade das agbes e das diversidades das entidades envolvidas nas
esferas municipal e estadual, torna-se necessario um comprometimento dos varios segmentos da sociedade
(6rgdos gestores de recursos hidricos e meio ambiente, prefeituras municipais, comité das bacias, empresas de
saneamento, industrias, agricultores, entre outros), com o objetivo de cumprir as metas propostas e viabilizar a
concretizacdo da atualizacdo do enquadramento.

A seguir sdo detalhadas algumas acOes de carater institucional, contempladas nas agfes ndo estruturais,
consideradas relevantes para a implementacéo e acompanhamento do Programa para Efetivacdo da atualizagdo

do enquadramento.

3.1 Inventario de Usos e Usuarios de Agua nas Bacias do Alto Iguacu e Afluentes
do Alto Ribeira

A elaboracdo de um inventario de usos e usudrios de recursos hidricos faz parte do processo de regulariza¢do
dos usuarios de agua bruta e é importante para a atualizacdo e conhecimento real dos usuarios nas bacias em
estudo.

Assim, em curto prazo devera ser realizado um inventario atualizando 0s usos e usudrios de agua nas bacias em
estudo, podendo se basear no cadastro de usos e usudrios existentes (SUDERHSA, 2000 apud Montgomery

Watson Brasil/ESSE Engenharia e Consultoria). Este devera ser confrontado com a base de dados de cadastros
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oficiais de usuarios de agua existentes no AGUASPARANA, por meio do sistema de outorga de direito de uso da
agua.

Neste inventario serdo considerados os usuarios de abastecimento publico, compreendendo as captacdes
superficiais e subterraneas, bem como os agricolas, industriais, comerciais, mineragdo, aproveitamento
hidrelétrico, entre outros.

Destaca-se que para esta acdo tém-se recursos dedicados do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (conforme
inciso V da Resolugdo n® 79 CERH/PR, 11 de dezembro de 2012).

3.2 Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais

O monitoramento dos recursos hidricos superficiais sera realizado através da verificagdo da eficiéncia das acbes
do Programa para Efetivacdo, pelo monitoramento da qualidade da agua e desenvolvimento de um sistema

informatizado de simulacdo e suporte a decisao, detalhados a seguir.

3.2.1 Verificacdo da Eficiéncia das A¢Ges do Programa para Efetivacédo

O acompanhamento e verificacdo da eficiéncia das agbes do Programa para Efetivacdo da Proposta de
Atualizacdo do Enquadramento é de fundamental importncia para averiguar se as mesmas estdo
proporcionando os resultados desejados na atualizagdo do enquadramento dos corpos de agua, bem como
promover a fiscalizacdo das agdes propostas através do acompanhamento periddico dos indicadores biolégicos
da rede de monitoramento a qual serd ampliada para atender aos propdsitos do enquadramento.

Para os usuarios de &gua a verificacdo da eficiéncia das a¢des mencionadas no Programa para Efetivacéo serd
realizada por meio de atos declaratorios anuais de outorga de captacdo e de langamento, bem como pelo
acompanhamento da qualidade da &gua dos corpos hidricos das bacias, através do automonitoramento a

montante e a jusante dos pontos de monitoramento.

3.2.2  Monitoramento da Qualidade de Agua

O monitoramento da qualidade da agua por si s6 é uma ferramenta imprescindivel para a gestdo dos recursos
hidricos. Na existéncia da atualiza¢do do enquadramento e de um Programa para Efetivacdo, 0 monitoramento
torna-se ainda mais importante, permitindo a comparagdo de novos resultados de qualidade da agua com as
séries histdricas e com as concentragfes maximas permissiveis em uma dada classe de enquadramento e
assim avaliando o resultado das acdes realizadas.

A curva de permanéncia de vazdes é uma ferramenta tradicional da hidrologia. E construida utilizando-se séries

hidroldgicas (diarias, mensais ou anuais) de um curso d'4gua em uma dada localiza¢&o utilizando a freqliéncia
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acumulada dessas séries. A curva relaciona valores de vazédo, do mais alto para mais baixo, com a percentagem
do tempo em que aqueles valores foram alcangados ou excedidos. O uso do termo “percentagem do tempo”
prové uma escala uniforme entre 0 e 100, considerando toda a variagdo de vazbes. A Figura 1 apresenta um

exemplo de curva de permanéncia de vazdes diérias, no caso, do rio Iguagu em Porto Amazonas.

FIGURA 1: CURVA DE PERMANENCIA DE VAZOES DIARIAS NO RIO IGUACU EM PORTO AMAZONAS

Curva de Permanéncia Estacédo Porto Amazonas

1000
800
600
400
200

0

Vazao (m3/s)

0 10 20 30 40 50 60 /0 80 90 100

Permanéncia (%)

Fonte: AGUASPARANA, 2013.

3.22.1  Metodologia de Avaliacio da Qualidade da Agua

A metodologia aqui proposta é baseada na utilizagdo de curvas de permanéncia de vazfes e de cargas,
recomendada pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América (“An Approach for Using
Load Duration Curves in the Development of TMDLS", EPA 841-B-07-006, August 2007).

Uma curva de permanéncia de cargas maximas admissiveis é construida multiplicando-se os valores das vazdes
pela concentracdo maxima de um dado parametro em funcéo da classe de enquadramento daquele trecho de
rio. Por exemplo, a Figura 2 apresenta a Curva de Permanéncia de carga de DBO admissivel para o rio Iguagu
em Porto Amazonas. Nesse trecho o rio Iguagu esta enquadrado na Classe 2, com carga de DBO maxima de 5
mg/L.
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FIGURA 2: CURVA DE PERMANENCIA DE CARGA DE DBO ADMISSIVEL PARA O RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS — CLASSE 2.

CURVA DE PERMANENCIA DE DBO

Carga (t/Dia)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (%)

Fonte: AGUASPARANA, 2013.

As curvas de permanéncia de cargas maximas sdo constituidas para cada trecho de rio, em funcéo da variagéo

de vazdo ao longo do curso de agua e também de eventuais mudancas de classe em um mesmo corpo hidrico,

e para cada tipo de constituinte (DBO, Coliformes, etc). Mediante 0 monitoramento continuo, pode-se

evolucdo da qualidade da &gua comparando o valor de uma dada carga com a curva de permanéncia. A Figura
3 apresenta a curva de cargas maximas para o municipio de Porto Amazonas acrescentada dos resultados de

amostragens dos anos de 2007 a 2011. A andlise das amostragens em relacdo a curva serd apresentada

posteriormente.
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FIGURA 3: CURVA DE PERMANENCIA DE CARGA DE DBO ADMISSIVEL PARA O RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS — CLASSE 2 COM
RESULTADOS DE AMOSTRAGENS.

CURVA DE PERMANENCIA DE DBO

Carga (t/Dia)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Permanéncia (%)
2007 = 2008 e 2009 ¢ 2010 e 2011‘

Fonte: AGUASPARANA, 2013

A curva de permanéncia de vazdes pode ainda ser dividida em trechos de acordo com os percentuais de
freqUiéncia: vazdes altas (abaixo de 10%), vazdes de periodos (imidos (10% - 40%), vazdes na faixa média (40%
- 60%), vazdes de periodos secos (60% - 90%) e vazdes minimas (acima de 90%). Constata-se na Figura 4 a

curva de permanéncia de vazdes diarias do rio Iguagu em Porto Amazonas.

FIGURA 4: CURVA DE PERMANENCIA DE VAZOES DIARIAS NO RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS.

Curva de Permanéncia Estacdo Porto Amazonas
1000

~—~ 800 vazdes altas
Q (abaixo de p P
I 0% vazdes minimas
£ 600 (acima de 90%)
~ vazbes de
] periodos tmidos vazbes na faixa
zcrssl 400 (10% - 40%) média (40% -
0,
© 60%) vazdes de periodos
> 200 secos (60% - 90%)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Permanéncia (%)

Fonte;: AGUASPARANA, 2013

PRODUTO 03 - PROGRAMA PARA EFETIVAGAO ATUALIZAGCAO DO ENQUADRAMENTO - VERSAO
06

A
) FERmA | o



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA-PR

Utilizando a curva de permanéncia de cargas, adicionada com a divisdo de freqliéncia de vazdes (Figura 5),
pode-se inferir outras conclusdes interessantes para se caracterizar o tipo de polui¢do no curso de agua ao
longo do tempo. Obtendo-se amostras em todo o espectro de vazdes, pode-se examinar se 0 ndo atendimento a
classe aparece em todas as condicbes de vazdo, ou mais em condicbes de baixa ou alta vazdo. O ndo
atendimento em condi¢fes de baixa vazdo mostra a existéncia de fontes pontuais de polui¢do. No caso de néo
atendimento no trecho de altas vazdes evidencia-se a polui¢do causada por fontes ndo pontuais, como mostra o
Quadro 1, assim possibilitando um retrato bastante razoavel do comportamento da qualidade da agua no trecho

a montante naquela secéo do rio.

QUADRO 1: EXEMPLO DAS AREAS DE ORIGEM/ CONSIDERAGCOES DAS CONDIGOES HIDROLOGICAS

Fonte de Contribuicéo DivisOes na curva de duragdo
Vazbes  VazOesde  Vazbesna  Vazbesde  Vazbes
altas periodos  faixamédia  periodos  minimas
Umidos Secos
Fonte pontual M A
Lancamentos in situ (tratamento local - A -
ex: fossa séptica)
Areas riparianas ( mata ciliar, wetland,
A A A
etc.)
Aguas Pluviais: areas impermeaveis A A A
Extravasamento de ETEsS de redes
, 3 A A A
compostas (aguas pluviais e efluentes)
Aguas Pluviais de cabeceira de bacia A A M

Eroséo das margens A M

Fonte: EPA, 2007 - An Aproach for Using Load Duration Curves in the Development of TMDLs
Nota; potencial relativo da importancia de fonte de origem para contribuir com cargas sob dada condigéo hidroldgica (A:
Alta; M: Médio).
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FIGURA 5: CURVA DE CARGAS NO RIO IGUAGU EM PORTO AMAZONAS.

vazdes altas
(abaixo de
10%

vazdes na vaz_6es
faixa média minimas
(40% - 60%) (acima de

vazdes de periodos 90%)
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vazdes de periodos

secos (60% - 90%)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (%)
4+ 2007 = 2008 « 2009 + 2010 - 2011

Carga (t/Dia)

Fonte: AGUASPARANA, 2013

3.2.2.2  Vazdo de Referéncia para 0 Enquadramento e Interpretacdo da Curva de Permanéncia de Cargas
de DBO

A vazdo adotada para a atualizacdo do enquadramento das bacias do Alto Iguacu a Afluentes do Alto Ribeira foi
a Qrow, correspondente a condigdes de periodos secos e de vazbes minimas, e cujas fontes de poluicéo,
conforme aponta 0 Quadro 1, s&o as fontes pontuais e lan¢camentos in situ.

No sentido de detalhar a analise da Curva de Permanéncia de Cargas sdo apresentadas duas Curvas de
Permanéncia de cursos de &gua da bacia do Alto Iguagu.

Primeiramente, a Figura 6 mostra o rio Piraquara na esta¢cdo ESTRADA BR 277 - PR 415, cuja &rea a montante
possui um uso do solo rural. Tém-se amostragens (embora poucas) acima da curva de permanéncia nas baixas
freqiéncias de vazdo denotando a presenca de cargas difusas, ou seja, a amostragem foi efetuada durante ou
logo ap6s um evento pluvial que “varre” a bacia, e elevando a vazao e a carga organica no curso de agua.

O Programa para Efetivacdo prevé acdes de redugdo dessas cargas como a implantagdo de parques lineares,
recomposicdo da mata ciliar, entre outras propostas para 0 médio e longo prazo.

Ja a Figura 7 apresenta a Curva de Cargas de DBO no rio Iguagu na estacdo Ponte da BR 277, cuja area a
montante possui expressiva area urbanizada (por exemplo, o rio Atuba tem sua foz logo a montante dessa

estacdo) e com amostragens efetuadas em periodos de baixa vazdo, denotando a existéncia de cargas pontuais.

PRODUTO 03 - PROGRAMA PARA EFETIVACAO ATUALIZACAO DO ENQUADRAMENTO - VERSAO
06

A

() FERMA 1 -
\ ‘ENGENH“.A AGUASPARANA
Instiuio das Aguas do Parand



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA-PR

FIGURA 6: CURVA DE CARGAS NO RIO PIRAQUARA EM ESTRADA BR 277 - PR 415, VAZOES ESTIMADAS A PARTIR DA ESTAGAO PONTE
PR 415

CURVA DE CARGAS

[ERN
N

Carga (t/Dia)
=Y
(@]

ON B~ O

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Permanéncia (%)
m 2005 2006 - 2007 x 2008 < 2010 + 2011

Fonte: AGUASPARANA, 2013

FIGURA 7: CURVA DE CARGAS NO RIO IGUAGCU EM PONTE BR 277

CURVA DE CARGAS

(o2}
o

N W H O
o O o

Carga (t/Dia)
o

[E=Y
o

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Permanéncia (%)

2006 = 2007 = 2008 « 2009 + 2010 - 2011

Fonte: AGUASPARANA, 2013

O Programa para Efetivacdo da Proposta de Atualiza¢do do Enquadramento esta focado inicialmente na redugéo
de cargas pontuais. No caso de bacias contaminadas com polui¢do tipicamente pontual (Figura 7, por exemplo),
0 programa para efetivacdo ao adotar a vazao Qo poderad garantir que por até 30% do tempo sejam aceitas

vaz0es inferiores e, portanto, o curso de agua fique fora de enquadramento.
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O Programa para Efetivacio prevé acdes para todas as fontes de poluicdo que acarretam em aumento de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), apenas desta maneira havera garantia que em 70% do tempo o corpo
hidrico estara dentro da classe.

A vazdo de referéncia utilizada para o enquadramento ndo necessariamente precisa ser a mesma vazado
utilizada para a outorga pelo direito de uso, pelo menos nos primeiros anos do processo para efetivacdo do
enquadramento, especialmente em bacias urbanas severamente poluidas como a do Alto Iguagu. A adocdo da
Qusw, por exemplo, vazdo utilizada pelo AGUASPARANA para os processos de outorga levaria a uma enorme
remogao de cargas, inviabilizando economicamente o processo de reenquadramento e afastando os usuarios de
uma mesa de negociagoes.

Novas revisdes do enquadramento devem levar a reducdo da vazdo de referéncia para o enquadramento, na
medida em que forem alcangadas melhorias na qualidade da &gua e novos dados sejam levantados. A polui¢do
difusa, ainda praticamente desconhecida no monitoramento dos rios brasileiros, devera ser melhor entendida e

monitorada.

3.2.2.3  Rede de Monitoramento para verificacdo do enquadramento

A gestéo sustentada dos recursos hidricos depende de uma adequada quantifica¢do/qualificacdo dos mesmos a
fim de garantir o uso mdltiplo das aguas e a verificagdo da efetividade de planos de prevencéo e recuperacdo
ambiental. O Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA) realiza 0 monitoramento dos recursos hidricos
superficiais do Estado através de aproximadamente 250 estac@es fluviométricas, parte como rede prdpria e parte
pertencente a COPEL, ANA e SANEPAR, operadas através de convénios. Destas estagBes, 62 entre
fluviométricas e de qualidade da &gua estdo nas bacias em estudo, sendo realizado o0 monitoramento em
conjunto com o Instituto Ambiental do Parana (IAP), ilustradas no Quadro 3.

O IAP também monitora a qualidade das dguas dos cursos de agua do Alto Iguacu com 72 esta¢des, incluindo
parametros bioldgicos. Algumas dessas estagdes sdo comuns a rede do AGUASPARANA, indicadas no Quadro
3.
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Assim, com a finalidade de verificar a qualidade das &guas, principalmente nos trechos em que se altera a
classificacdo oficial na proposta de atualizagdo do enquadramento, propde-se a adequagdo da rede de
monitoramento atual.

O Quadro 3 e 0 Mapa 2 apresentam uma proposta de rede de monitoramento, baseada na atual rede, que
procura refletir as mudancas de enquadramento nos trechos dos cursos de agua. Nesta, serdo monitorados 0s

parametros de qualidade da agua, de acordo com a periodicidade indicada no Quadro 2.

QUADRO 2: PARAMETROS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E PERIODICIDADE DE MONITORAMENTO
PARAMETROS DE MONITORAMENTO PERIODICIDADE

Oxigénio dissolvido (OD); demanda bioquimica de

oxigénio (DBO); demanda quimica de oxigénio (DQO);

o . o Trimestral
pH; temperatura; condutividade elétrica; Eschirichia
coli.
Nutrientes (P eN). Trimestral

O monitoramento dos corpos hidricos para avaliacdo efetiva das metas de reducédo por usuério na melhoria da
qualidade da &gua dos rios devera ser realizada sempre em periodos secos, onde a vazao seja menor ou igual a
vazdo de referéncia definida (Qou). Para as bacias que ndo possuem dados obtidos certamente devera haver

um monitoramento em todas as condicdes de vazéo.
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QUADRO 3: PROPOSTA DE REDE DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVA DOS CURSOS DE AGUA DO ALTO IGUAGU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CORPOS DE X , CLASSE ~
AGUA DESCRICAO MUNICIPIOS PROPOSTA ESTACAO
PONTE BR 277
PONTE DO
Rio Iguagu - - - UMBARAZINHO
ETE ARAUCARIA
GUAJUVIRA
Rio Irai De suas nascentes até a confluéncia com o rio Quatro Barras, Pinhais, 3 OLARIA DO
Iraizinho. Piraquara, Colombo. ESTADO
Da confluéncia do rio Irai com o rio Iraizinho até a
Rio Iraf captacdo BR 277 da Sanepar, nas coordenadas S&o José dos Pinhais, PINHAIS
UTM 7.180.336 N e 682.030 E, incluindo o rio do Piraguara, Pinhais.
Meio.
Canal artificial Do seu inicio, junto a BR 415, até a captagdo BR S0 José dos Pinhais
paralelo ao rio 277 da Sanepar, nas coordenadas UTM 7.180.336 Piraquara ' N/A
lguau N e 682.030 E. quara.
Rio ltaqui De suas nascentes até sua foz. Plraql_Jara,_ Sao Jose FOZ DO ITAQUI
dos Pinhais.
Rio Pequeno gﬁamdamm%mmwmwa%mMawa SA0 José dos Pinhais. FAZENDINHA
Rio Piraquara Fora da area de Interesse Especial Turistico Piraguara ESTRADA BR 277 -
g Marumbi até o limite da APA Estadual de Piraquara. guara. PR 415
Rio Piraquara A Jusante do limite da APA Estadual de Piraquara Piraquara. PONTE PR 415
até sua foz.
Da sua nascente até sua foz, junto a captagdo da AR TEIMETGEDS,
Rio Atuba 2 plag Colombo,  Piraquara, N/A
SANEPAR " .
Curitiba, Pinhais.
Rio Palmital De sua nascente até a captacdo da SANEPAR, nas  Colombo. SEADAEIEQEQ )
coordenadas UTM 7.196.574,00N e 684.780,00E. TELEMETRICA
RioPaimital D2 Captagdo da SANEPAR, nas coordenadas UTM ¢y pinhais, VARGEM GRANDE

7.196.574,00N e 684.780,00E, até sua foz.
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TIPO DE
ESTAGAQ @
FDQT

FDQT

FDQT
FQDST
FDQT

FDQT

FQD

FDQT

FDQT

FDQ
FDQT
FDQT

FDQT

FDQT

CODIGO
65009000 ©
65017006¢)

650199806
650250000

650039506

650060756

N/A

650060856

650100006

650049000

65004995()

N/A

650060400

650060556

OBSERVAGCAO
EXISTENTE
EXISTENTE

EXISTENTE
EXISTENTE

EXISTENTE

A COMPLEMENTAR

INSTALAR

A COMPLEMENTAR

EXISTENTE

A COMPLEMENTAR

EXISTENTE

INSTALAR

EXISTENTE

REATIVAR
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CORPOS DE
AGUA

Rio Belém

Rio Belém

Rio Miringuava
Mirim
Rio Miringuava

Rio Miringuava

Rio Cotia

Rio Despique

Rio Despique

Rio Bariguf

Rio Barigui

Rio Barigui

Rio Mauricio

Rio Mauricio

DESCRICAO

De sua nascente até o Bosque do Papa

Do Bosque do Papa até sua foz.

De sua nascente até sua foz.

De suas nascentes até a captacdo Sanepar, nas
coordenadas UTM 7.167.631N e 685.882 E.

A jusante da captacdo Sanepar nas coordenadas
UTM 7.167.631N e 685.882 E até a sua foz.

De sua nascente até o ponto de captacdo da
SANEPAR, nas coordenadas UTM 7.161.281 N e
679.864 E.

De sua nascente até o ponto de captacdo nas
coordenadas UTM 7.162.302 N e 674.841 E.

Do ponto de captagdo nas coordenadas UTM
7.162.302 N e 674.841 E, até sua foz.

De sua nascente até a futura captacdo Sanepar,
nas coordenadas UTM 7.201.344 N e 672.424 E.

A jusante da futura captagdo Sanepar, nas
coordenadas UTM 7.201.344 N e 672.424 E até o
vertedouro do lago do Parque Barigui.

Do vertedouro do lago do Parque Barigui até a sua
foz.

De sua nascente até a futura barragem da Sanepar
nas coordenadas UTM 7.153.461N e 669.481E.

A jusante da futura barragem da Sanepar, nas

MUNICIPIOS

Curitiba

Curitiba

S&o José dos Pinhais

S&o José dos Pinhais

Sé&o José dos Pinhais

Sao José dos Pinhais

Sao José dos Pinhais,
Fazenda Rio Grande,
Mandirituba.

Sao José dos Pinhais,
Fazenda Rio Grande,
Mandirituba.

Almirante Tamandaré

Almirante  Tamandaré,
Curitiba.

Curitiba, Araucaria.

Mandirituba, Fazenda

Rio Grande.

Mandirituba, Fazenda

CLASSE
PROPOSTA
Curso
principal:3
Afluentes:3

4

w

ESTACAO

PARQUE SAO
LOURENCO
TELEMETRICA

RODOLFO
BERNARDELLI

CAMPO LARGO DA
ROSEIRA

N/A

CACHOEIRA

N/A

PONTE DO COTIA

SERRARIA
BALDAN

BOICHININGA

PARQ. BARIGUI -
P.ROD. CTBA-C.
LARGO
PONTE DA
CAXIMBA
PONTE DO
MAURICIO

PROXIMO A FOZ
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TIPO DE
ESTAGAO @

FDQ
FDQT

FDQ

FDQ

FDQT

FDQ

FQD

FDQT

FDQ

FDQ

FDQT

FDQT
FDQ

CODIGO

65011030

650115000

650149800

N/A

650154000)

N/A

650170206

650170356)

650195200

650196600

650197000

650194000)
650195006

OBSERVACAO

REATIVAR

REATIVAR

A COMPLEMENTAR
INSTALAR

EXISTENTE

INSTALAR

REATIVAR

EXISTENTE

REATIVAR

REATIVAR

EXISTENTE

REATIVAR
REATIVAR



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
CORPOS DE % , CLASSE ~
AGUA DESCRICAO MUNICIPIOS PROPOSTA ESTACAO
coordenadas UTM 7.153.461N e 669.481E, até sua Rio Grande, Araucaria.
foz.
Rio Faxinal De sua nascente até a sua foz. Araucaria. 2 PROXIMO A FOZ
De sua nascente até a barragem da Sanepar nas AN ARG
. . Campo Magro, BR 277 - CAMPO
Rio Passauna  coordenadas UTM 7.175.247N e 661.689E. Curitiba, Campo Largo. 2 LARGO
Araucaria.
. , Da barragem da SANEPAR até a sua foz. - CAMPINA DAS
Rio Passauna Araucaria. 3
PEDRAS
: . ) PR 423 - VIA
Rio Cambui De sua nascente até sua foz. Campo Largo. 4 METROPOLITANA
De sua nascente até a barragem da PETROBRAS,
Rio Verde nas coordenadas UTM 7175800 N, 647825 E, Fuso  Campo Magro. 2 FORMIGAS
22.
: Da barragem da PETROBRAS nas coordenadas Campo Largo, Balsa
RID Y UTM 7175800 N , 647825 E, Fuso 22, até sua foz Nova, Araucdria. & FEDIED
EII\(/)es e De sua nascente até sua foz. Contenda, Araucéria. 3 N/A
Rio ltaqui De sua nascente até a captacdo da Sanepar, nas ST 3 ETA - CAMPO
d coordenadas UTM 7.183.352 N e 643.361 E po Largo. LARGO
Em Campo Largo - da captacdo da Sanepar, nas
Rio ltaqui coordenadas UTM 7.183.352 N e 643.361 E, at¢é Campo Largo. 4 N/A
sua foz.
Rio dos De sua nascente até o local denominado Recanto Palmeira e  Porto 1 PR&)EEA/SNAFSOZ
Papagaios dos Papagaios, junto a BR 376. Amazonas. PAPAGAIOS)
Rio louacu e Curitiba, S&o José dos
Canalg art%ficial A jusante da captacdo BR 277 da Sanepar, nas Pinhais, Fazenda Rio
coordenadas UTM 7.180.336 N e 682.030 E, até a  Grande, Araucaria, 4 BALSA NOVA
paralelo  ao . .
foz do rio Itaqui, em Balsa Nova. Balsa Nova, Lapa,
Iguacu
Contenda.
Rio Iguagu Da foz do rio ltaqui em Balsa Nova até as Balsa Nova, Porto 3 PORTO
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TIPO DE
ESTAGAO @

FDQ
FDQT
FDQ
FDQ
FDQT

FDQ

FDQ
FDQ

FDQ

FDQT

FDQT

FDQST

CODIGO

650198500

650218006

650240000

650269206

65026950

650270006
N/A

65029980

N/A

65034000

650280000

650350000

OBSERVACAO

A COMPLEMENTAR

EXISTENTE

EXISTENTE

A COMPLEMENTAR
REATIVAR

EXISTENTE
INSTALAR

REATIVAR

INSTALAR

EXISTENTE

EXISTENTE

EXISTENTE



PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
CORPOS DE ~ f CLASSE X
AGUA DESCRIGCAO MUNICIPIOS PROPOSTA ESTACAO
corredeiras em Porto Amazonas Amazonas. AMAZONAS
Campo Largo,
. . , o i » ltaperugu, Rio B'ranco PONTE DO
Rio Agungui Na area de abrangéncia de atuacdo do Comité do Sul, Almirante 2
. ACUNGUI
Tamandaré,  Campo
Magro, Palmeira.
N .  Grande do S, Quat BARRAGEM
Rio Capivari Na &rea de abrangéncia de atuacdo do Comité. 2 CAPIVARI
Barras, Bocailva do
> MONTANTE
Sul, Rio Branco do Sul.
Quatro Barras,
Riodo Cerne  De sua nascente até sua foz. Campina Grande do 3 N/A
Sul.

Notas: (1) Periocidade: trimestral
(2) F: nivel / T: telemetria / Q: qualidade da agua (coletas) / S: sedimentos / D: medicéo de vazao.
(3) AGUASPARANA e IAP operam em conjunto.
(4) A COMPLEMENTAR: estacdes de qualidade d'agua que serdo complementadas com FD.
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TIPO DE
ESTAGAO @

FDQST

FDQST

FDQ

CODIGO

810193506

81299000

N/A

OBSERVACAO

EXISTENTE

EXISTENTE

INSTALAR
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA
CURITIBA-PR

3.3 Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisdo (SSD)

A utilizacdo de um modelo de qualidade da agua para auxiliar na verificacdo da atualiza¢do do enquadramento
dos corpos d"agua tornou-se evidente durante a realizacdo do Plano das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do
Alto Ribeira.

A vantagem no desenvolvimento de um modelo automatizado com rotinas de calculo dos critérios estabelecidos
para andlise da proposta de enquadramento dos corpos hidricos com metas progressivas permite a avaliagdo de
diversos cenarios e de forma sistémica.

Neste sentido, 0 modelo matematico QUALZ2E, desenvolvido pela Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados
Unidos (USEPA), por ser amplamente utilizado no meio técnico em estudos referentes a qualidade de agua de
corpos d'agua, principalmente rios, serd 0 modelo utilizado nas bacias em estudo. Com ele pode-se simular em
qualquer combinacdo, quinze constituintes de qualidade de agua considerando que estdo misturados ao
escoamento. Os constituintes sdo: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioguimica de oxigénio (DBO),
temperatura, algas (como clorofila a), nitrogénio org&nico, amdnia, nitrito, nitrato, fosforo organico, fosforo

dissolvido, coliformes, um constituinte ndo conservativo (arbitrario) e trés constituintes conservativos.

3.4 Ac0es previstas no horizonte temporal

Nos itens a seguir sdo apresentadas as a¢0es de ordem estrutural e ndo estrutural no &mbito da remocéo de
cargas domésticas e industriais, bem como agBes institucionais elencadas de acordo com o prazo de

implantacdo.

3.4.1 Curto Prazo

No quadro a seguir apresentam-se as a¢des propostas para o horizonte temporal de curto prazo (até 2017), com
a finalidade de atingir um percentual de remogéo de carga doméstica remanescente de 15%, atingindo em 2017
uma reducdo de carga de aproximadamente 9,82T/dia de DBO, perfazendo no Gltimo ano uma carga doméstica
total remanescente de 55,62 T/dia de DBO3.

Estdo divididas em agles estruturais e nao estruturais?, para as sub-bacias: Cachoeira (BC1), Iguagu (IG3, 1G4 e
IG5), Itaqui — Campo Largo (IAL), Barigui (BA2, BA3 e BA4), Belém (BEL1), Atuba (AT1 e AT2), Mauricio (MA2),
Irai (IR1), Cambui (CB1), e Isabel Alves (IS1).

3 Para 0 ano de 2017 ter-se-ia um total de 65,44 T/dia de carga doméstica remanescente (DBO), porém considerando a
reducdo de 15% obtém-se o valor de 55,62 T/dia de DBO (20.301,30 toneladas).

4 As acBes estruturais sdo medidas de correcdo efou preven¢do normalmente caracterizadas por realizagdo de obras de
engenharia pelo fato de ter que realizar uma acdo corretiva / preventiva sobre um problema ou ndo conformidade
diagnosticado. J& as a¢les ndo estruturais caracterizam-se em a¢@es de porte disciplinante perante a ocupacao territorial, e
também, ao comportamento de consumo das atividades econdmicas e da populagdo (CANHOLI, 2005).
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QUADRO 4: RELACAO DAS AGOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A CURTO PRAZO.

ACOES
SUB- x .
ESTRUTURAIS OBJETIVOS BACIAS SITUACAO (1) | RESPONSAVEIS
ETE Passalna IG4
Implanta¢do de : P ducs
Estagﬁes de ETE ltaqui romover a reA u_gao A1
Tratamento de oS CEREA LS Em obras Sanepar
... | ETE Contenda remanescente nos IS1 '
Esgotamento Sanitario hidri
(ETE). ETE Rio dos corpos hidricos. VA2
Patos
Sem recurso
ETE Séo Jorge BA2 definido/ Projeto
em elaboracao
ETE Cachoeira BC1 Em obras
ETE Cambui CB1 Em licitacdo
g Selecionado
ETE Sta.Quitéria BA3 PAC Il
Ampliacdo do sistema PIETEEY & (UG S
de carga organica em recurso
de coleta de , definido para | Sanepar.
esgotamento sanitario. | ETE CIC Xisto CIEIEEEAIGE BA4 | obralProieto em
' corpos hidricos. 2l
elaborac¢do
Projeto em
ETE Belém BE1 Sy
ISelecionado
recurso PAC I
ETE Atuba Sul IG3 Em obras
ETE Lapa IG5 Em obras
ETE Cachoeira BC1 e fecurso
definido
ETE Passaiina G4 FICED
Concluido
ETE Padilha Sul Aumentar a IG3 Em obras
Melhoria no sistema de eficiéncia/capacidade Proieto em
EstagOes de ETE CIC Xisto de tratamento das BA4 Jeto €t
, elaboracéo
Tratamento de Esgoto ETE existentes Sanepar
(ETE) - eficiéncia / ETE Lapa contribuindo na IG5 Em licitagéo par.
capacidade de reducéo de carga .
tratamento. organica Projeto em
ETE Atuba Sul remanescente. IG3 elaboragdo com
recurso
Projeto em
ETE Sé&o Jorge BA2 elaboracdo sem
recurso
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
SUB- x "
ESTRUTURAIS OBJETIVOS BACIAS SITUACAO (1) | RESPONSAVEIS
ETE Costeira | IG3 Em obras
ETE Costeira ll IG3 Em obras
Desativacdo de ETE
i ETE Sta.
por estar Iocallze_lda em | ET Sta Adequarfpromover a AT? B
area de manancial de | Candida Ihoria locacional
abastecimento humano _ melhoria locaciona Sanepar.
PN ETE Menino de ETE nas bacias.
ou por ineficiéncia do Deus IR1 Em obras
sistema.
ETE Sem recursos
. IT1
Martinépolis para obras
ESTRUTURAIS OBJETIVOS SUB-BACIAS RESPONSAVEIS
Ampliacio e melhoria de sistema de Promover areducdo | BC1l, 1G3, 1G4, IG5, IAl, AGUASPARANA,
dreﬁa zm 06 Aot liais de carga difusanos | BA2, BA3, BA4, BEL, AT, | Prefeituras
g guas p ' corpos hidricos. AT2, MA2, IR1, CB1, e IS1. Municipais.
Colaborar na IAP, SEMA,
Criacdo ou consolidacdo de Unidades de | reducdo de carga el e, lion, gs, I, Prefeituras
x . : BA2, BA3, BA4, BE1, AT1, C
Conservacado (UC) e parques lineares®. difusa nos corpos Municipais,
. AT2,MA2, IR1, CB1, e IS1.
hidricos. COMEC.
Melhorar o sistema
de coleta de esgoto
implantado,
reduzindo assim a
Reducdo de langamentos de aguas carga difusa Prefeituras
pluviais na rede de coleta de esgotos. misturada a carga Municipais.
organica
remanescente, BC1, 1G3, 1G4, IG5, IAL,
prejudicandoo BAZ, BA3, BA4, BE]., AT].,
sistema. AT2, MA2, IR1, CB1, e IS1.
Promover a
s L destinagdo correta :
Regularizacdo das ligacOes irregulares q . A Prefeituras
3 e matéria organica S
notificadas pela Sanepar. x Municipais.
e reducdo destas nos
corpos hidricos.

5 Estdo em processo de desenvolvimento cinco projetos coordenados pela COMEC, com recursos do Orcamento Geral da
Unido, por meio do Programa de Aceleragcdo do Crescimento — PAC-2 Drenagem do Ministério das Cidades, e serdo
desenvolvidos por consultoria a ser contratada e supervisionados em conjunto pelo AGUASPARANA, IAP, MINEROPAR,
ECOPARANA e Prefeituras Municipais envolvidas. Os projetos sdo: PLANO DIRETOR DA AREA DE INTERESSE
ESPECIAL REGIONAL DO IGUAGU (AIERI), PARQUE AMBIENTAL PALMITAL, PARQUE AMBIENTAL PIRAQUARA,
PARQUE METROPOLITANO DO IGUACU e PARQUE AMBIENTAL ITAQUI.Também se encontram em fase de
implantac&o o projeto da Prefeitura Municipal de Curitiba denominado VIVA BARIGUI e BELEM VIVO que tem atuado na
recuperacao do meio ambiente com a despoluicdo do rio e revitalizacdo da &rea de abrangéncia das bacias do rio Barigui e
rio Belém.
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PLANO DAS BACIAS DO ALTO IGUACU E AFLUENTES DO ALTO RIBEIRA

CURITIBA - PR
ESTRUTURAIS OBJETIVOS SUB-BACIAS RESPONSAVEIS
Promovergrgmogao de familias em areas Colfi\borar na BCL, 1G3, 1G4, 1G5, IAL _
de ocupacdo irregular conforme Planos reducdo de carga Prefeituras
Co L , A BA2, BA3, BA4, BE1, AT1, S
Municipais de Habitacdo de Interesse difusa e organica nos Municipais.
. A AT2,MA2, IR1, CB1, e IS1.
Social (PMHIS). corpos hidricos.
NAO ESTRUTURAIS OBJETIVOS SUB-BACIAS RESPONSAVEIS
Promover o
acompanhamento Sanepar,
Monitoramento das fontes poluidoras das metas Industrias, )
(ETE's industriais e domésticas). progressivas de AGUASPARANA.
engquadramento e IAP.
fontes poluidoras
Promover o
acompanhamento e
verificacdo da
eficiéncia das acbes )
Monitoramento dos recursos hidricos previstas no AGUASPARANA,
superficiais. Programa para IAP
monitorar a BA2, BA3, BA4, BE1, AT1,
hidricos.
Promover a reducéo SEMA, IAP,
Recuperacao de matas ciliares. de carga difusa nos Prefeituras
corpos hidricos. Municipais. *
Promover a
Ampliacdo ou implantacdo de Programas a pro‘e¢ AGUASPARANA,
x ek conservacdo dos :
de Educagdo Ambiental**, s Prefeituras
recursos hidricos, S
- Municipais.
principalmente a
qualidade das &guas.
Promover o
Implantacdo de um sistema de ACOTEEIREETI 0
automonitoramento ~ dos _ efluentes |  redugdodecarga ) BC1, 1G3, 1G4, 1G5, 1AL, Indstrias,
) . L - | industrial nos corpos | BA2, BA3, BA4, BE1, AT1, "
industriais  com  relatérios  mensais | . - AGUASPARANA
. . hidricos conforme as | AT2, MA2, IR1, CB1, e IS1.
atualizados no sistema estadual. .
metas progressivas
de enquadramento.
Promover o
conhecimento e
entendimento das
Desenvolvimento de metodologia para C?j:ﬁ:ﬁ;ﬁ\}'ggi: BC1, IG3, 1G4, 1G5, IAL, )
levantamento da carga difusa gerada nas a BA2, BA3, BA4, BE1, AT1, | AGUASPARANA.

sub-bacias.

poluicio difusa
gerada nas sub-
bacias para realizar o
acompanhamento
das mesmas.

AT2, MA2, IR1, CB1, e IS1.
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CURITIBA - PR
NAO ESTRUTURAIS OBJETIVOS SUB-BACIAS RESPONSAVEIS
Levantar custos para
Desenvolvimento de  metodologia e rea]izagéo o
levantamento de custos para realizar melhorias narede de | BC1, 1G3, 1G4, IG5, IAL,
) P coleta de efluentes | BA2, BA3, BA4, BE1, AT1, | Sanepar.
melhoria na rede de coleta de efluentes o
- S domeésticos, sem AT2, MA2, IR1, CB1, e IS1.
domeésticos em sub-bacias pilotos. .
conhecimento
atualmente.
Promover a
atualizagéo e
conhecimento real
Realizagdo de inventario de Usos e | doSUSOS@USUANOS | o\ pooc auonidoc ol )
Usuarios de Agua nas Bacias do Alto nas bacias em g P AGUASPARANA.
0 COALIAR.
Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira. estudo, tendo em
vista 0 cadastro
existente estar
deficitario.
Aucxiliar na
. : X verificagdo da . .
Desgqvolwmento de Sistema de Suporte a atualizacio Sub-bacias abrangidas pelo AGUASPARANA.
Decisdo (SSD). COALIAR.
enquadramento dos
corpos hidricos.

(1) Informagdo disponibilizada pela Sanepar em janeiro de 2013.
* Poderdo ter apoio de organizagdes nao governamentais (ONG) e sociedade civil.
** Exemplo de Programas: Se Ligue na Rede (Sanepar), Programa Cultivando Agua Boa (ITAIPU).

As acles propostas para o curto prazo (Quadro 4) poder&o sofrer alteragfes do horizonte temporal de meta para

médio prazo (até 2027), em funcdo de obstaculos na obtengdo de recursos, nos processos licitatorios e na

execucdo de obras.

3.4.2 Meédio Prazo

Serdo implementadas acles nas sub-bacias consideradas como criticas na etapa da atualizacdo do

engquadramento até o periodo de 2027.

QUADRO 5: RELAGAO DAS ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A MEDIO PRAZO.

ACOES
ESTRUTURAIS OBJETIVOS RESPONSAVEIS

Ampliacdo da rede de coleta de esgoto conforme | Promover a reducdo de carga organica Sanepar

Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB). remanescente nos corpos hidricos. par.

Melhoria da rede de coleta de esgotamento sanitario Promover a reducsio de caraa oraanica

existente conforme Plano Diretor de Sistema de remanescente nogs COMOS hgl’] dricgs Sanepar.
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC). P '

Melhoria no sistema de Estacdes de Tratamento de | Aumentar a eficiéncia/capacidade de

Esgoto (ETE) - eficiéncia / capacidade de tratamento | tratamento das ETE  existentes Sanepar

conforme Plano Diretor de Sistema de Esgotamento
Integrado de Curitiba (SEIC).

contribuindo na reducdo de matéria
organica remanescente.
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CURITIBA-PR
ESTRUTURAIS OBJETIVOS RESPONSAVEIS
< : AGUASPARANA,
. - . Promover a redugdo de sedimentos .
Implantagéo de reservatorios de amortecimento. : o Prefeituras
(carga difusa) nos corpos hidricos. Municibai

unicipais.
Ampliagdo e/ou melhoria da coleta e destinacéo dos | Colaborar na redugéo de carga difusa | Prefeituras
residuos solidos. e organica nos corpos hidricos. Municipais.

Criacdo ou consolidacdo de Unidades de | Colaborar na reducdo de carga difusa e . S
Prefeituras

Conservagéo (UC).

nos corpos hidricos.

Municipais, COMEC.

Recuperacéo de areas degradadas.

Colaborar na redugéo de carga difusa
nos corpos hidricos.

Mineradoras.

Reducdo de langcamento de aguas pluviais na rede
de coleta de esgotos.

Melhorar o sistema de coleta de
esgoto implantado, reduzindo assim a
carga difusa misturada a carga
organica remanescente, prejudicando
0 sistema.

Prefeituras
Municipais.

Regularizacdo das ligagBes irregulares notificadas
pela Sanepar.

Promover a destinagdo correta de
matéria organica e reducéo destas nos
corpos hidricos.

Prefeituras
Municipais.

Promover a remocdo de familias em éareas de
ocupacao irregular conforme Planos Municipais de
Habitacéo de Interesse Social (PMHIS).

Colaborar na reducéo de carga difusa
e organica nos corpos hidricos.

Prefeituras
Municipais.

NAO ESTRUTURAIS

OBJETIVOS

RESPONSAVEIS

Monitoramento  das fontes poluidoras (ETE
industriais e domésticas), com vistas a acompanhar
as metas progressivas de enquadramento.

Promover o acompanhamento das
metas progressivas de enquadramento
e fontes poluidoras.

Sanepar, )
AGUASPARANA,
Industrias, IAP.

Promover o0 acompanhamento e
. o - verlf!cagao da eficiéncia das ag0es | 1 = ASPARAN A
Monitoramento dos recursos hidricos superficiais. previstas no Programa para Efetivacéo IAP
e monitorar a qualidade dos corpos '
hidricos.
Promover a conscientizagdo quanto a | SEMA, AP,
Ampliagdo ou implantacdo de Programas de | protecdo e conservacdo dos recursos | AGUASPARANA,
Educacéo Ambiental. hidricos, principalmente a qualidade | Prefeituras
das &guas. Municipais.
x , SEMA, IAP,
x - Promover a reducdo de carga difusa .
Recuperacéo de matas ciliares. iy Prefeituras
nos corpos hidricos. S
Municipais.
Melhorias no servico de limpeza pulblica (varricdo | Promover a reducdo de carga difusa | Prefeituras
municipal). nos corpos hidricos. Municipais.
Colaborar na manutencdo elou
Manejo adequado de agrotéxicos e fertilizantes. melhoria da qualidade da agua nas | Agricultores.

bacias em estudo.
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NAO ESTRUTURAIS OBJETIVOS RESPONSAVEIS
a : « , .. | AGUASPARANA,
Regulamentacdo, incentivo e implantacdo de | Promover o0 uso racional da agua; SANEPAR
técnicas de reuso da &gua (uso doméstico e | controle e protecdo da quantidade dos Prefeituras,

industrial).

recursos hidricos.

Municipais, FIEP.

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisdo
(SSD).

Auxiliar na verificacdo da atualizacdo
enquadramento dos corpos hidricos.

AGUASPARANA,

* Poderao ter apoio de organizages ndo governamentais (ONG) e sociedade civil.

3.4.3 Longo Prazo

Serdo implementadas a¢des nas demais sub-bacias compreendidas nas bacias do Alto Iguagu e Afluentes do

Alto Ribeira até o ano de 2036, que ndo foram atendidas nos prazos anteriores.

QUADRO 6: RELACAO DAS ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PROPOSTAS A LONGO PRAZO.

ACOES

ESTRUTURAIS

OBJETIVOS

RESPONSAVEIS

Ampliacdo da rede de coleta de esgoto conforme
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

Promover a reducdo de carga
organica remanescente nos COrpos
hidricos.

Sanepar.

Melhoria da rede de coleta de esgotamento sanitario
existente conforme Plano Diretor de Sistema de
Esgotamento Integrado de Curitiba (SEIC).

Promover a reducdo de carga
organica remanescente nos COrpos
hidricos.

Sanepar.

Melhoria no sistema de Esta¢es de Tratamento de
Esgoto (ETE) - eficiéncia / capacidade de tratamento
conforme Plano Diretor de Sistema de Esgotamento
Integrado de Curitiba (SEIC).

Aumentar a eficiéncia/capacidade de
tratamento das ETE existentes
contribuindo na reducdo de matéria
orgénica remanescente.

Sanepar.

Implantagdo de sistemas de reducdo de carga
organica (Wetlands®).

Promover a reducdo de carga
organica remanescente nos COrpos
hidricos.

AGUASPARANA,
COMEC, Prefeituras
Municipais.

x , AGUASPARANA,
x L . Promover a reducdo de sedimentos .
Implantag&o de reservatorios de amortecimento. : L Prefeituras
(carga difusa) nos corpos hidricos. Municioai
unicipais.
~ . Colaborar na reducéo de carga difusa Pref‘?‘?”ff?‘s
Implantagdo de parques lineares. n0S cornos hidricos Municipais, SEMA,
P ' COMEC
Ampliacao e/ou melhoria da coleta e destinacdo dos | Colaborar na redugdo de carga difusa | Prefeituras
residuos sdlidos. e organica nos corpos hidricos. Municipais.

s As wetlands sdo sistemas projetados e construidos para utilizar plantas aquéticas (macrdfitas) em substratos como areia,
cascalhos ou outro material inerte, onde ocorre a proliferacdo de biofilmes que agregam populacbes variadas de
microrganismos o0s quais, por meio de processos bioldgicos, quimicos e fisicos, tratam aguas residuarias.
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ESTRUTURAIS OBJETIVOS RESPONSAVEIS
Melhorar o sistema de coleta de
x , . esgoto implantado, reduzindo assim a | Prefeituras
Reducdo de langamento de aguas pluviais na rede dif ! da Municipai
de coleta de esgotos. carga difusa misturada a carga | Municipais e
orgénica remanescente, prejudicando | SANEPAR.
0 sistema.
Regularizacdo das ligagdes irregulares notificadas Prorpqver a (_:iestlnagao c0 e ot Prefeituras
matéria organica e reducdo destas S
pela Sanepar. Yy Municipais.
nos corpos hidricos.
Promov~er a remogao de ellles areas o Colaborar na redugéo de carga difusa | Prefeituras
ocupacdo irregular conforme Planos Municipais de & oradnica nos cornos hidricos MUnicinais
Habitac&o de Interesse Social (PMHIS). g P ' pais.
NAO ESTRUTURAIS OBJETIVOS RESPONSAVEIS
Monitoramento das fontes poluidoras (ETE | Promover o acompanhamento das | Sanepar, ]
industriais e domésticas), com vistas a acompanhar | metas progressivas de | AGUASPARANA,

as metas progressivas de enquadramento.

enquadramento e fontes poluidoras.

Industrias, IAP.

Promover o acompanhamento e
. » - verlfl_ca(;ao da eficiéncia das acdes AGUASPARANA.
Monitoramento dos recursos hidricos superficiais. previstas no  Programa  para IAP
Efetivacdo e monitorar a qualidade '
dos corpos hidricos.
Promover a conscientizacdo quanto a | SEMA, 1AP,
Ampliagdo ou implantagdo de Programas de | protecdo e conservacdo dos recursos | AGUASPARANA,
Educacdo Ambiental. hidricos, principalmente a qualidade | Prefeituras
das &guas. Municipais.
~ " Promover a reducdo de carga difusa SEMA’ R
Recuperacdo de matas ciliares. o Prefeituras
nos corpos hidricos. S
Municipais.
Melhorias no servico de limpeza publica (varricdo | Promover a redugdo de carga difusa | Prefeituras
municipal). nos corpos hidricos. Municipais.
Colaborar na manutencdo elou
Manejo adequado de agrotoxicos e fertilizantes. melhoria da qualidade da &gua nas | Agricultores.
bacias em estudo.
A . . x . .| AGUASPARANA,
Regulamentagdo, incentivo e implantacdo de | Promover o uso racional da agua; SANEPAR
técnicas de reuso da &gua (uso doméstico e | controle e protecdo da quantidade dos Prefeiturasl

industrial).

recursos hidricos.

Municipais, FIEP.

Desenvolvimento de Sistema de Suporte a Decisdo
(SSD).

Auxiliar na verificagdo da atualizacéo
engquadramento dos corpos hidricos.

AGUASPARANA.

* Poderdo ter apoio de organizacdes ndo governamentais (ONG) e sociedade civil.
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RECOMENDACOES PARA IMPLEMENTACAQD DO PROGRAMA PARA

EFETIVACAQ DA PROPOSTA DE ATUAILIZACAO DO ENQUADRAMENTO

O enquadramento dos corpos de &gua é referéncia tanto para os planos de gestdo de recursos hidricos como

demais instrumentos de gestdo (licenciamento, outorga, etc.), abrangendo varios setores e dependendo de forte

interacdo entre os 6rgdos publicos e privados, comité das bacias em questdo, usudrios e sociedade.

Visando

& implementacdo do Programa para Efetivacdo da proposta de atualizagdo do enquadramento dos

corpos de agua das bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira de forma eficaz, descreve-se a seguir,

algumas

recomendacoes:

Para 0 sucesso da implementagdo do programa para efetivagdo da proposta de atualizagdo do
enquadramento é necessario e fundamental o comprometimento dos diversos atores envolvidos, sejam
agentes publicos ou privados, principalmente dos usuarios, bem como da atuacéo eficaz do COALIAR,;
realizar acompanhamento, por meio do COALIAR, da efetivagéo da atualizagéo do enquadramento;
realizar divulgacéo periddica através do COALIAR do Programa para Efetivacéo junto as Prefeituras
Municipais, 6rgdos de desenvolvimento regional e a sociedade, das condi¢es de qualidade dos corpos
hidricos e a evolucdo dos pardmetros em desconformidade com as classes de enquadramento,
procurando aproximar a populacdo em geral dos problemas existentes nas bacias, bem como obter
apoio politico e institucional para a viabilizacdo das agGes previstas e a incorporacdo de metas de
qualidade nos processos de licenciamento, planos diretores municipais, projetos de desenvolvimento,
entre outros;

realizar o monitoramento de efluentes e da condicdo da qualidade de corpo de agua pelo d6rgdo
responsavel pelo controle da poluicdo, para acompanhamento das metas progressivas para efetivacéo
do enquadramento;

devido ao enquadramento ser um processo ciclico e dindmico, as metas devem ser reavaliadas e
ajustadas periodicamente, em funcdo das condicionantes de mudancas técnicas, econdmicas e sociais.
Assim, este intervalo de revisdo do enquadramento deve ser estabelecido pelo COALIAR e deve estar
relacionado com o cronograma de realiza¢do das metas de enquadramento;

realizar revisdo das licencas e das outorgas pelo érgdo responsavel competente para ajusta-las as
metas de enquadramento, principalmente quando os dados do monitoramento indicarem
inconformidade entre a qualidade atual e a classe de enquadramento proposta;

criar no &mbito do COALIAR grupo de trabalho com o objetivo de identificar alternativas financeiras para

a efetivagdo desta atualizacédo de enquadramento.
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