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Objetivos

SEIEborar Proposta de Enguadramento para
PISELOF de Saneamento.

SNDE f|n|r Critérios Tecnicos para avaliacao
— *das Cargas Remanescentes nas bacias

_-'

= ‘estudadas
~ e Avaliar os investimentos necessarios para
arSanepar atender o Enquadramento

Proposto.




Area.de Estudeo=

SO Contemplada a mesma area de estudo
8@PIane de Bacia do Alto Iguacu e
ru':" entes do Alto Ribeira.
S Bacias: Alto Ribeira (rios Acungui e
‘_"--_— FCaplvarl), Alto Iguacu (rios Iguacu e
~ Varzea).
® 65 sub-bacias.

e Area total de 5.870 km?2.







.
Atividades,Desenvelvidas

- —

ta de dados.

| @
. |n|gao da base de dados para os cenarios
,t@ 107e 2020.

P Calculo das Cargas Totais Remanescentes
: w*(Carga Direta e Carga Remanescente do
“[ratamento).

4 Calculo da Disponibilidade Hidrica.

5. Calculo da Capacidade de Carga do Rio (Carga
de Enguadramento).




AtiVidades,Desenvelvidas

i —

0. Hrc osta de Enquadramento

Y& Galculo da Carga a ser tratada (funcdo das

gcli@as Tetaisi Remanescentes e da Carga de
‘nquadramento)

;—;-' B é\é%l)lagao do Custo Unitario de Remocao de

= 73. Calculo dos Investimentos para atender a
- Proposta de Enquadramento.

10.Comparacao dos diversos Cenarios.
11.Comentarios Finais

=




.
I. Coleta de dades

o F oJf' 2 de dados com a Suderhsa IAP e
Epar

&Sliderhsa: Disponibilizacdo de documentos referentes
;- 301 Plano de Bacia e Nota Técnica.

IAP Dados de Monltoramento

S|stemas existentes e para projetos e obras em
andamento (CEF, OGU, BNDES, Sanepar),
Levantamento das ETE “s, Informacoes de Origem e
Destino do esgoto coletado, Analise de Orcamentos
de Projetos e Obras da Sanepar, Levantamento de
custos de Operacao e Manutencao do SES.




pletarde.Dados—-Sanepar™

Destine  Qrigem Destino Origem
AB1T AR 153 AnT AN BAL, BET,BEZ,BES, BO1;1G3, PO, PO2 RO, RE1
ACT A 154 G4, P52
ACD  ACZ 55 1G4,155
AET  AET 56 IGE
AT AN IR (R
AFT AP IR2 IR2
AT ATTPA 151 151
ATZ2  AT2 [T1 IT1;PI2
AT3I  ATZATIIGTIGZIGT IR IRZITPAL PR, POAZRCT A1 ML
AW AN MAZ A2
EAT | BAY ful 11 Bl
BEAZ |BAT1BAY M2 A2
BAd | BAZBA3PET flA 1 Pl 1
EA4  |AE1,BA3BALPST iley MO
BC1 B FA P
EE1 |BE1 FAZ PAZ
EEZ? BEZ FD PD1;PiG1
EE3 EE3 P51 PG
EG1 B F11 Fl
AT CA1 P2 FI2
CHE1  CB1,WE1 Fn P
CE1 (CE1 P2 P2
Co1cot F51 P31
Cod co2 = FS2
CP1 o CPY RC1 RC1
CP2  CPZ RO RO
TR CK1 FE1 RE1
OET |DET FiG1 RG1
FAT  FAl WA WA
141 141 WAL WAL
A2 A1 142 WE WE1
151 51 WEZ WEZ

e G2




W Eoletarde Dados=:Sanepar

Bacia SubBacia
Acungui ACH ETE ltaperucu
Atuba AT ETE Colombo
Atuba AT3 ETE Atuba Sul
Barigui BAZ ETE Sao Jorge
Barigui BA3 ETE Santa Gluitéeria
Barigui BA4 ETE CIC Xisto
~ Cachoeira BCA ETE Cachoeira
~ Cambui CB1 ETE Cambui
— — Capivari CcP2 ETE Bocaiuva
S |taqui (Campo Largo) |1A2 ETE Iltaqui

- lguacu 1G3

lguacu 1G4
8 Iguacu 1G5
lguacu IGB

lsabel Alves 151
ltaqui T
Mauricio MAZ
Palmital PAZ
Destino

Origem

ETE Fazenda Rio Grande, ETE Iguacu |, ETE Belem, ETE Padilha Sul
ETE lguacu, ETE Passauna
ETE Balsa Mova, ETE Lapa

ETE Quitandinha

ETE Contenda

ETE Martindpaolis

ETE Barcelona, ETE Mandintuba
ETE Guaraituba

AT3 AT2;AT3:IG1:1G2:IG3;IR1:IR2;IT1;PA2;PI2;:PQ2;RC1
IG3 AM1;AV1:BA4;:BE1;BE2;BE3;BQ1;IG3;PD1;PQ2;RD1;RE1




2% Cenarios 20102020

J De J(“n 0 da base de dados para 0S cenarlos 2010 e 2020. 2010 —
Ilefase, 2020 — revisao do Enquadramento.
S P2ia 2010 ol considerada a Populacao Atendida como sendo toda a

ede existente, obras do Paranasan com entrega em 2010, obras com
I [ecurso assegurado do PAC e outros projetos que prevéem sua

= .—_ == xecugao meste intervalo de tempo.

—

_.i._'_""""" »Para 2020 foi considerada a mesma populacdo atendida que em 2010.

~— — e Esta consideracao foi feita para facilitar a analise do aumento das cargas

= geradas e para analise dos investimentos necessarios a partir de uma linha
de base, por outro lado a SANEPAR tem previsao de investimentos para
todos estes municipios para manter, pelo menos, os indices de
atendimento de esgoto iguais aos ja alcancados e possui um planejamento
para atendimento das metas de concessao.

e Apesar do planejamento ser plurianual, este nao tem como prever todas
as oportunidades de investimento (por exemplo: PAC), o que poderia
subestimar a populacao a ser atendida em 2020.




2% Cenarios 20102020

-

Sflgll 2501 da base de dados para 0S cenarios 2010 e 2020.
Jl

D
01— linha base, 2020 — revisdo do Enquadramento.

opulagao Urbana de 2010 foi baseada nos dados disponiveis da

& Sanepar, quando este dado nao estava consolidado foi utilizado

I 05 dados da Suderhsa. Como os dados da Suderhsa sao do ano
~ = 2000, estes foram corrigidos através da taxa de crescimento do

—
Y

-
—
—

= = [BGE. Segundo os critérios: (1) maior area urbana na sub-bacia
- em questao, (2) caso nao haja area urbana, foi considerada a
maior area entre 0os municipios.

— Populacao Urbana de 2020 foi baseada na populacao de 2010
acrescida da taxa de crescimento do IBGE.




2% Cenarios 20102020

SAtEndimento em 2010 de 88,6%

SAtEndimento em 2020 de 71,3% (sem
IAVestimento)

= Populagédo Urbana

Cenarios Total Atendida  Nao Atendida
hab hab hab
2010 3.577.604  3.169.724 407.880
2020 4.448.171 3.169.724 1.278.447

® Diferenca entre IBGE 2008 e Populacao 2008
referentes as simulacoes: 10%.




3 Cargas Totais
Remanescentes

PNGE|Clilo da Carga Total Remanescente (Carga
Diicta € Carga Remanescente do Tratamento).

= &aiidar Direta: carga gerada pela populagao nao
= atendida. 70% da Carga gerada vai para os rios,

= Ccomo resultado do abatimento de fossas septlcas*

— Carga Remanescente do Tratamento: carga oriunda
do esgoto coletado e tratado. Consideracoes: 100%
do esgoto coletado é tratado, Eficiéncia media de
/0% para remocao de DBO, 54 mg DBO/hab para
esgoto bruto.

= CargaTotaI R.=CargaDireta+CargaRemanescente Trat.

*conforme Plano Estadual de Recursos Hidricos.




T

5. Cargas Totais_
REManescentes

Sanepar
. I P Carga Carga Carga
Bacia Sub-Bacia | Cenarios ad ad —ad
Total Reman.| Reman. T. Direta
ton DBO/dia ton DBO/dia ton DBO/dia

Rio Irai IR

Fio Iguacu IG3

Sanepar
N Carga Carga Carga
Sub-Bacia Cenarios d = =
Total Heman. Heman. T. Direta
ton DBO/dia ton DBO/dia ton DBO/dia
668
99.7




g2 DisponibilidadesHidrica

e —

0 \eZgEs Especmcas Reglonallzadas (Fonte: Bacias
Frmf 7 2006).

I_to Iguacul e Varzea:

Gk ec—17,8+In(Per%)+84
== Agungm
~_ _;- Gespec=-12,81+In(Per%)+63,588
= — Capivari:

Jespec=-16,331+In(Per%)+83,05

® Geracao das Curvas de Permanéncia para as 65
sub-bacias.

= qub—bacia=Asub—bacia' C|espec




i

S DisponibilidadesHidrica

-

g

SNElial de Permanéncia de Vazao (exemplo: IG3)

10 ~

o = N W A O o N o ©
I O N (S SO BN I |

Freqliéncia (%)
—iG3 |




5p= Cdpacidade de Cargardo RIO

sliierde Permanencialdal Carga de

Egliadramento (exemplo: 1G3)

-

_« rgaEnquadramento=qub—bacia' DBOLimite da Classe

Frequéncia (%)

‘ —Carga Classe1 —CargaClasse2 ——CargaClasse3 ——Carga Classe 4 (25)




S Proposta de Enquadramento™

*MPENIcoes Preliminares: Calculo da Carga a ser
biicticdc)
SW/arao de referéncia:
& ® Criterio de outorga para diluicao de efluentes para o Setor de

Saneamento: 50% a 80% da Qqs.,. Utilizado nos cenarios
800/0 da Q950/0.

® Valor sugerido pela Suderhsa: 100% Q.-
— Definicao do Enqguadramento.

Ca rg‘aa ser tratada — Ca rgaTotaI R~ Ca rgaEnquadramento,Qref




S Proposta de Enquadramento™

PIPIGposta de Enguadramento.
=NE0onsideracoes:

S sEVananciais de Abastecimento:
2 — CONAMA 357/05 (Classe 2 e Classe 3).
= — A melhor qualidade da agua possivel para a populacao.
e Existencia de sub-bacias que tem qualidade muito
comprometida (Probabilidade de Permanéncia*) com forte
indicativo de custos altos para recuperacao: Classe 4

¢ Adocao de metas progressivas dependendo da condicao
atual.

*A Cargar reman, € introduzida no Grafico da Cargag, . adramento P22
cada sub-bacia e obtida a Probabilidade de Permanencia para cada
Classe (ver proximo slide).




o

SProposta de, Enquadramento

— E

PIBbeabilidade de Permanéncia nas Classes (IR1
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% 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Frequéncia (%)

— Carga Classe 1 — Carga Classe 2 — Carga Classe 3
— Carga Classe 4 (25) — Carga remanescente (2010) — Carga remanescente (2020)
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SProposta de, Enquadramento

— E

abiI.idade de Permanencia nas Classes (IG3)
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— Carga Classe 1 — Carga Classe 2 — Carga Classe 3
— Carga Classe 4 (25) — Carga remanescente (2010) — Carga remanescente (2020)




Sy PIoposta de Enquadramento™

—
E

pIo

rlterlos para Classe Intermediaria — 2020 (cont.):

$815e a probabilidade de permanéncia for superior a 70%, a

€lasse mais restritiva € escolhida. Por exemplo: IR1 e 1G3.
Atraves da tabela abaixo, verifica-se que a Classe mais
festritiva com permanenua superior a 70% é a Classe 3.

Cargas Total Remanescente - Sanepar
Probabilidade de F'Ermann:m ia nas Classes

Bacia Sub-Bacia Cenarios - . - - . p—
Classe ClasseZ Clas: Classe 4 (25)

Fio lrai =

Rio Iguagu

® Para Mananciais, a Classe adotada foi no maximo 3.
e Para Corpos Receptores e demais rios nao ha limite.
e 2simulacao\Proposta.xls




. Carga.a ser tratada

=

CEJT B8 Ser tratada CargaTotaI R CargaEnquadramento,Qref

r
s
= T

EXEI plo IR1, IG3 e Area de Estudo (2010, 2020)

80% Q95 100% Q70  80% Q95 100% Q70
= Sanepar Sanepar

~  DBacia |Sub-Bacia Cendrios Carga Carga Carga

' a ser tratada Rio Total Reman. Reman. T.  Direta

ton DBO/dia ton DBOJdia | ton DBOMial ton DBO/dia ton DBO/dia ton DBOMia | ton DBOJ/dia

: . 2010 0,2 0.0 0,43 0,43
Rio Irai IR 2020 0.5 0.0 0,23 0.81 0.77 0,00 077
Rio lguacu 1G3 Rt S LR 0.5 1.9 LU 17.0 LA

2020 19,2 17.6 ’ ’ 19,7 ’ 2,7

80% Q95 100% Q70 | 80% Q95 100% Q70
Sanepar Sanepar
Sub-Bacia Cenarios Carga Carga Carga

a ser tratada Fio Total Reman. | Reman. T. Direta

ton DBO/dia ton DBO/dia | ton DBOQ/dia | ton DBO/dia ton DBO/Mdia ton DBO/ia ton DBO/dia
2010 58.1 434 66,8 15,4
Todas 500 88.5 75.3 A L 99.7 2L 48.3




4 Carda.al ser tratada

i —— i o —. N ——

SEMPIo: IR1 (2010, 2020)

1.6 -

14 -

=
=
1

0,5 ton DBO/dia

=
jes]
]

N

0,2 ton DBO/dia

Zarga (ton DBO/dia)

%
|7

o
o]
-4

a0 55 B0 65 70 75 80 85 a0 95 100
Frequéncia {%)

— Carga Classe 1
— Carga Classe 4 (25)

— Carga Classe 2
— Carga remanescente {2010)

—— Carga Classe 3
— Carga remanescente (2020)




17,8 ton DBO/dia — |

19,2 ton DBO/dia

_; _\

=) L)

= =

= =
1 1

16,6 ton DBO/dia — 7

Carga (ton DBO/dia)

8,00 +

6,00 +

4,00 +

J ) 13,ntunm30;dia/'

E-Uﬂ-k \
0,00 :*_%HF—;LW

BB OSSP P PP PRI LR RD PR RRANV R RL D PRPR PP
Freqiiéncia (%)

——Carga Classe 1 ——Carga Classe 2 ——Carga Classe 3
——Carga Classe 4 (25) —— Carga remanescente (2010) ——Carga remanescente (2020)




h
Avaliacao do Custo Unltg_rlo CC

‘Remocao

- —

o EUISSNIE
BNGliEto Unitario de execucao de Obras de Saneamento,

fon5|dera apenas ETE, EEE e interceptores. O
“Walor e de R$368,93 / hab.

i
_-'

R$ 6,8 milhoes de reais / (ton DBO/dia)

‘_‘-—_ =] Sanepar
— Comparado varios pedidos de recurso para o PAC.

— Utilizado sempre Investimento imediato e nao para
horizonte de projeto. O valor € de R$1500,00 / hab.

— R$ 27,8 milhoes de reais / (ton DBO/dia)




o — N
Avaliacao do Custo Unltgno [ C
Remocao

Exf plo ETE Passauna/ Araucarla

Obra - Inveatlment{:- Imediato (2010
Objeto Fopulacdo Investimento R$/hab
Rede 6.500.00 4 211.499 97 648
Intpn_eptur = 6.500.00 1.059.928.03 163
s _.EEE : LR 6.500,00 2. 468 045 41 380
== - ETE-UASB + filtro bioldg 6.500.00 2272 154 59 350
== == ETE+EEE+interceptor 6.500.00 5.800.128.03 892
_'_'_ _'__‘__F Total SES Araucaria 10.011.625.00 1540
Projeto - Investimento Saturacao
Objeto Fopulacdo Investimento R$/hab
Rede 41.513.00 8.069 392 63 194
Interceptores 41.513.00 1.059.928.03 26
EEE e LR 41.513,00 4. 830.986.09 116
ETE-UASB + filtro biolag 41.513,00 11.254 430 58 271
ETE+EEE+interceptor | 41.513,00 17145, *'44 70 413
Total SES Araucaria 25 214 737 3. 607




S \
melilvestimentos para atender: a

Proposta de Enguadramento

[ —

AGOES:

meflfz
CL

L]
35 0 = Cargay, o tatads -CUStO Unitario

= —Suderhsa

i = ::'UStO =3 (CargaReman Trat. + CargaDlreta
— F‘Unltarlo

0,7.Cargag,q ,q.)-Custo

— Sanepar:
CUStP = (CargaReman. Trat. T 017'CargaDireta
Unitario + Custog g v

— Cargag,quaq.)-Custo




.h- \
melnvestimentos para atender: a

4 -Proposta deiEnguadramento

- —

(CargaReman Trat, T 0,7.Cargap; o, — Cargagq.q.)-Custo
__|o + Custog g v

e

&= 5 Parcela calculada através da Carga a ser tratada.

.F-- ‘:"

G
=

"— 28 Parcela refere-se ao Custog g m:
® R$ 22,76 [/ hab / ano

e Critério de alocacao: Na carga total remanescente possui
pop. atendida e nao atendida, como a pop. Atendida ja
pOSsui custo de operacao € manutencao foi preciso separar...

o —
—
s




10., Comparacao dos diverses ...
Cenarios

Investimentos necessarios para obtencao das Classes Preliminares sugeridas
Total Mananciais Demais rios Mananciais Demais rios
Critéria &80% Q95 [ 100% Q70 20% Q95 100% Q70
10°RS | 10°RS 10°RS | 10° RS 10° RS 10° RS
2010 - Sanepar- 1.615 1.345 182 1.433 123 1.222
2020 - Sanepar- 2 457 2.092 393 2.064 250 1.802

Simulactes Realizadas
Ano da Projecéo e

. o : Custos de Operacdo e Manutencéo® Custo Total
« - Simulacoes Realizadas - . -
S Ao da Projeciio e Bacia Destino Investimentos + Custo de O & M
—— = Critério Pop. Atendida Pop. Mo Aten. Pop. Mo Aten. 0% Q95 100% Q70
- 10° R&/ano | 80%Q895 - 10° Hs.l'ann| 100%070 - 10° RS/ano 10° RS 10° RS
—— 2010 - Sanepar 72 3 3 1.692 1.420

- 2020 - Sanepar 721 104 &4 3.282 2.697

Ano Total Mananciais

PAC Real 2010 289 .874.541 90.088.915

PAC Simulagao 2010 312.388.734 135.605.602
diferenca 7,8%

A SANEPAR tem previsao de investimentos até 2020 para todos os municipios,
dentro da area do Plano de Bacias, para manter, pelo menos, os indices de
atendimento de esgoto iguais aos ja alcancados:

e SES: R$ 477.740

e SAA: R$ 304.992




14, ComentariosskEinais

2 A:: S{ll9EI9aCIas do AT3 e IG3 correspondem a 49,6% da
Jrr d Ser tratada (2010 80% Qgs0,), SENDO O
Ve stlmento NEcessario para sua adequacao da ordem
UERRSBO0 milhdes, mais de 4 vezes o valor necessario

**e lid recuperacao dos Mananciais de Abastecimento.




i, Comentarios«Einais

EXISLEN algUns  rios cUja carga de enguadramento nao

es ’sendo totalmente utilizada, entre eles podem ser
d Os Capivari, Acungui e Varzea.

AB1 AC1 AC2 |CA1 CE1 CO1 |[CO2 CP1 CP2 CX1 |DE1 FA1 1G4
0,003 1,086 0,130 0,088 0,002/ 0,049 0,038 0,306/ 0,576 0,000 0,175/ 0,019 0,674
0,001 2,080 0,375 0,034/ 0,001 0,028 0,022| 0,903 1[]-1'J 0.016/ 0,148 0,009 0,552
0.004 4567 0, 0,100/ 0,003 0,025/ 0.016| 2,394 2 0.055 0,081 0,075 0,246
2862|0503 0,016/ 0184|0132 6,867 &5 7770174/ 0,120/ 0,285 0,672
IR PQ2 (P32 |[RC1 |RDA 3 VAT VAZ VE1
0,357 0,053 0,000 0,000 0,155 0.2 0,042 0,482 0,150/ 0,000
0,803, 0,312 0,002 0,000 0,000 0,147 0,2 0,030 0,835 0,107 0,000
1,661 0,198 0,124 0,000| 0,000 0,128 0,268 0,000 1,717 0,000/ 0,000
4,235 0,144|0,502 0,000 0,000/ 0,070 0,228 0,090/ 4 364 0,320 0,000

I A

g




14, ComentariosskEinais

[ —

SNVANIIOPOSta da enguadramento considera como secao de
sontrole a exutoria de cada sub-bacia tornando estangue
Sligrclassificacao. No entanto, algumas sub-bacias
'F)‘e"'i Eriam ser subdividas em trechos com diferentes

,_ quadramentos segundo as suas espeaﬂadades

> poderla ser conS|derada Classe 4 apenas no trecho de
influéncia da ETE.




