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INTRODUCAO

e Apresentar uma analise da situacdao atual da rede de monitoramento
existente na Bacia Hidrografica Litoranea, bem como da rede de
monitoramento estratégico do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Propor
de rede de monitoramento complementar para atender a verificacao da

efetivacdao do enquadramento e atualizagdes do Plano da Bacia
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

= J|ocalizacao adequada dos pontos de controle;

= numero de pontos de controle suficiente para atender as condi¢cdes de
monitoramento da bacia (densidade de postos fluviométricos,
sedimentométricos, de qualidade da agua e pluviométricos existentes);

= frequéncia adequada de amostragens; e,

= anadlise dos parametros de qualidade da &gua efetivamente

representativos para a drea de intervencao.
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* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

A analise da densidade da bacia litoranea levou em consideracao os critérios
definidos pela World Meteorological Organization (WMO).

Normas para Rede Minima de Monitoramento -

Tipo de Regido

Area (km?) por Estacdo

Normas Provisérias Toleradas para
Condicoes Dificeis de Monitoramento -

Area (km?) por Estacdo "

I. Regides planas de zonas temperada,

1.000-2.500 3.000-10.000
mediterrénea e tropical
1. Regides montanhosas de zonas temperada,
mediterrénea e tropical; Pequenasilhas 300-1.000

1.000-5.000 (4)

montanhosas com precipitacdo muito irregulare 140-300
com grande concentracdo de redes hidrograficas.
1ll. Regides dridas e polares?. 5.000-20.000°% N3o Apresenta

' Somente para circunsténcias excepcionalmente dificeis.
2 Grandes desertos ndo estdo incluidos.

2 Dependendo da praticidade.

4 Sob circunsténcias muito dificeis o valor poderd ser estendido para 10.000km?.
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* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

Para a rede de monitoramento de qualidade da agua, foi adotada a densidade
proposta para a regiao sul do Brasil no estudo “Projeto da Rede Nacional de
Monitoramento da Rede de Qualidade das Aguas Superficiais” (ANA, 2012),
onde cita o valor minimo de 1 estacdo por 1.000 km?2.

Além da densidade das estacdes, a anadlise de suficiéncia das redes de
monitoramento é feita através de parametros de qualidade minimos, sao eles:

= Fisico-quimicos;

= Microbioldgicos (Coliformes Termotolerantes);

= Bioldgicos; e

= Nutrientes (P e N).
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

= Rede Fluviométrica

A rede fluviométrica é responsavel pela medicao dos dados de cotas (cm), vazdes
(m?¥s), qualidade de dgua, resumo de descarga, sedimentos e perfil transversal.
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FIGURA 2.6 - Proposta de Rede
Complementar de Monitoramento
Fluviométrico
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

m  Rede Sedimentométrica

A rede sedimentométrica é responsavel por monitorar as informacdes de
sedimentos.
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FIGURA 2.2 - Rede de
Monitoramento Sedimentométrica
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

» Rede de Qualidade da Agua

A analise da rede de qualidade da dgua envolve a avaliagao quanto a densidade
de estacdes, assim como uma analise quanto aos parametros minimos propostos
por ANA (2012).
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FIGURA 2.3 - Rede de quitoramento
da Qualidade da Agua
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* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

=  Rede Pluviométrica

A rede pluviométrica é responsavel por monitorar as informacgdes de chuva (mm).
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FIGURA 2.4 - Rede de
Monitoramento Pluviométrica
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Andlise de Suficiéncia da Rede de Monitoramento Existente

Fluviométrica Sedimentomeétrica Pluviométrica Qualidade
Area - Densidade - Densidade - Densidade - Densidade
AEG » | Estacoes em -~ | Estacboes em - | Estacoes em - | Estacoes em -
(Km?) - (km?%estacao - (km?%estacao - (km?%estacao - (km?%¥estacao
operacao ) operacao ) operacao ) operacao )
AEG.L1 476,31 1 476,31 1 476,31 4 119,08 2 238,16
AEG.L2 786,72 0 - 0 - 3 262,24 1 786,72
AEG.L3 507,96 0 - 0 - 0 - 0 -
AEG.L4 630,62 4 157,66 4 157,66 9 70,07 3 210,21
AEG.L5 673,57 4 168,39 4 168,39 12 56,13 4 168,39
AEG.L6 585,69 0 - 0 - 8 73,21 0 -
AEG.L7 121,75 0 0 3 40,58 0
AEG.L8 112,68 0 - 0 - 1 112,68 0
AEG.L9 1256,88 2 628,44 1 1256,88 5 251,38 0 -
AEG.L10 432,89 0 - 0 - 1 432,89 1 432,89
AEG.L11 148,44 0 0 2 74,22 0 -
AEG.L12 167,44 0 - 0 - 0 - 0 -
Total Geral 5.900,96 11 536,45 10 590,10 48 122,94 11 536,45
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

v’ Rede Estratégica de Monitoramento

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana prop6s uma série de
estacoes consideradas estratégicas para a gestao dos recursos hidricos.

Situacdo Atual

Monitoramento Proposto pelo PLERH/PR
de Monitoramento

F D S Q T Operando S Q
82002000 Coldnia Rio Verde X X X X 0] Sim X X X X X
82009080 PassodoVau X X X X (0] Ndo X X X X
82065000 Pinguela X X X X (0] Sim X X X X X
82170000 Morretes Nhundiaguara X X X X 0 Sim X X X X X
82234000 UHE Guaricana Rio Cubatdo X X + 0] Sim X X X X

X - Monitoramento Existente

O - Monitoramento Proposto

F —Estacdo com escala para observacédo do nivel d’agua
D - Monitoramento de descarga liquida
S - Monitoramento de sedimentos (descarga solida)

Q - Monitoramento de qualidade da agua

A T - Estacgdo telemétrica
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FIGURA 2.5 - Rede de
Monitoramento Estratégica
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

* Proposicao da Rede Complementar

Area de influéncia marinha;

Area de contribuicdo de mananciais;
Areas urbanas;

Areas Estratégicas de Gestdo

Outorgas de lancamentos e de captacoes;
Foz da transposicao Capivari-Cachoeira;
Malha rodoviaria;

Interpolacao de precipitacao anual de chuvas;
Uso e ocupacao do solo;

Ottocodificacao da rede hidrografica;
Rede de canais;

Unidades de conservacao;

Série historica
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

e Rede Fluviométrica

v’ Séries histdricas com mais de 20 anos;
v Minimo de uma estacdo por AEG;

v Rede Maregrafica - Efeito da maré nos rios
Nhundiaquara, Emboguacu e Ariri;

v' Rede sedimentométrica no entorno das baias;
v’ 19 novas estacdes propostas
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FIGURA 2.6 - Proposta de Rede

Complementar de Monitoramento
Fluviométrico
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FIGURA 2.7 - Proposta de Rede
Complementar de Monitoramento da
Qualidade da Agua
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PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

e Rede Pluviomeétrica

v’ Séries histdricas com mais de 20 anos;
v Minimo de uma estacdo por AEG;

v’ Zonas de precipitacdo média anual;

v' Maior eficiéncia de telemetria;

v' 8 novas estacdes propostas
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FIGURA 2.8 - Proposta de Rede
Complementar de Monitoramento
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REDE FLUVIOMETRICA PROPOSTA

Entidade | Entidade Penodo Registr | Descarg - - .
Cidigo | pome da ROMEdO | Municipio | Respon- | Operado- [Lafitude | Longitude | da Série | OP2 ode |a jedimen | Qualidad | Feleme | apg | JustificativasiObservagdo
Ao savel ra {anos) Hivel | Liguida
RO
MARTA - RO AGUAS- |AGUAS- . - - -
az1oeag | MOETA - SAGRA-  MORRETES | S200h | BRmas | 255081 | 4a7s00 10| Sim X X X AEGLS
Reativar - relewants s&ne
ETA- RIO . - - histarica;
82220000 [ERR e R VEARA | PARANAGUA [ANA  |ANA 57275|  4aser7 81| N3o X X X X P |AESLE | oroooe de insisiagio de
[JHE CHAMIN telemers
E- = -
2730000 | RESERV. HD'E;E’E'D TMUEASDO \eopel |coPeL | -25e167| 4067 10| Sim X AEGLD
VOSS0OR0CA ~
UHE CHAMINE
- -
82230001 | Gh CMENTO ?CD!D"’E'D s 4500 \copeL |coPeL | -2seena| 4208 0|sm X x X |azeile |Trarsmitr dados a0 Hdroweb
VOSSOROCA
UHE CRAMINE - | 10 ad | SA0 JOSE
82230010 |RES. SALTODO |9 24? | Dos COPEL |cOPEL | -25.8184| -400708 4|5m X AEGLO
MEIQ PINHAIS
UHE CHAMINE SAD JOSE
BARRAMENTO |RigsAo |S7QJ0S
0230015 A Dos COPEL |COPEL | -25.8081| -43.0044 0|sim X X X |AEGL2 |Transmitr dados ao Hidroweb
RES. SALTO DO | JOAD -
PINHAIS
MEIO
UHE —
230815 |GUamicana (RO |MORRETES |cOPEL |coPEL | -257122| 482706 0|sm X x X |AEGL2 |Transmitr dados ao Hidrowsh
BARRAMENTO
UHE
22234000 |GUARICANA  |RIO GUARATUBA |COPEL |copeL | -zs.s1a1| -asor2 20| 5m X X X X |azGLle |Estatigica PLERH
CUBATAD
RID CUBATAD
, RIG AGUAS- | AGUAS- " — —
82234100 |GUARATUBA |00, 1 |GUARATUBA | E5DASS |2500 | 2503 4a.70ee 0|sim AEGLY |Transmitr dados ao Hidrowsb
RIO AGUAS- | AGUAS- - . —
S2240000 [GUARATUBA  |Fimario [GARVA  |B7hart |Pemang | 25.9992| <gsaz 0|sim X AEGLI0 |Transmitr dados ao Hdrowsb
<A Reativar;
RIO SA0 AGUAS- | AGUAS- = ~ 1 9n |Monitoramenio de qualidade da
0250200 | GARUVA RS0 |earuva  |AZHAS |ASUAS | 2soiis| 4asee 0[N0 X A LI | e
rodovias
Proposta;
) Area da bacia de contribuicio de
. |PrRoPosTA-  |RIO AGUAS- (AGuAS- | . o |orande relevincia:
SR | cugatho cuBaTAp |CUARATUBA \pamand |papana 2540311 49.7303 : F e F ' |AEELE | Monitoramento sedimentolgico
Na Dald;
Monitoramento de maré
R < g  — A A
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REDE PLUVIOMETRICA PROPOSTA

Tempo da Regisira Tanque
- = . Entidade Entidade - . Serie Operan | Pluvid- Evapo- | Climato- | Telemé I =
Codigoe | Mome da Estagao | Municipio Responsavel Oper, Latitude | Longitude Histari do metro m:;e transpi- | Isgica Arica AEG JustificativasiObservagao
(anos) ragio
2548000 | MORRETES MORRETES ANA AcUASPARAMA | 254887 4pmam 76 | Sim X X |aEsLs
2548002 |VEUDENONMA  |MORRETES ANA ANA 264783 | 49,0440 56 | M3o AEGLS | FEar-relevants série
N TOLONIA DO - -
2548003 | SorAEIme ANTOMINA ANA AGUASPARAMA | 252333 4p7s 50 | Sim X X AEGL4
Reativar - relevants s2re
_ ) - historica;
2548004 | MATINHOS MATINHOS ANA ANA 258187| 43,533 32| Mge AEGLE | i raments (dados
compartilhados |
- FARBNAGUR . . - Featvar - relevanis sire
2548005 | AR PARAMAGUA | ANA ANA DEEET| 435187 32| Mo aEols | "
J548006 | GUARAQUECABA | GUARAQUECABA | ANA ANA, -26,3| 43,3333 32| M3o AEG.LI ”i;’;:‘; - relevantz sene
J545010 |PARANAGUA  |PARANAGUA  |ANA ANA 255167 <4asiET 82 | Mo AEGLG | EWar-relevants sére
— — |SA0 JOSEDOS - 1= Reatvar - relevani= s5re
54E013 | UHE CHAMINE [ 212 0F COPEL COPEL 253| 4apem 27 | MG AEGLY | [
2548016 | el DR PARANAGUA | AGUASPARANA |AGUASPARAMA | 255667 43gans 52| Sim X AEGLG |[aNar- relevants scrie
o5apnyy |SARUAREMA  lpmeorree AGLASPARANA | AGUASPARANA | -265167| 487167 43 | 5m X AEGLE | REsthar-relevants serie
{FVPSC) historica
Z545018 |BAIRROALTO | AMTOMINA AGUASPARANA |AGUASPARAMA | 252333 487333 31 | Mo AEG.L4 f?;’g;”;"““"*me
PEDER, BRANCA
2848020 | DO GUARATUBA | AGUASPARANA |AGUASPARAMA | 250887 43.m3 52 | Sim X AEGLID
ARARAQUARA
DE4EMD1 | PARANAGUA - SE |PARANAGUA | AGUASPARANA |AGUASPARAMA | 2EE187| 435167 33| Sim X X X x AEGLS
2548023 | GUARAQUEGABA | GUARAQUEGABA | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -25 2687 483 41| =m X AEGL1
JE4E027 | MARUME MORRETES AGUASFARANA |AGUASPARANA | 254833 4amams &1 =im X AEGLS
J845075 | MORRO GRANDE |GUARATUBA  |AsUASPARANA |AcussPARAMA | 2505 487 28 | NSo AEGL11 | RENar -relevants serie
" BOSTO FISCAL - | CAMPINA - - -
2548036 | i R ANDE DO SUL | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -25.0823 485 41| 5m X AEGL2
I548037 | IPANEMA e AGUASPARANA |AGUASFARAMNA | 258867| 4845 44|5m X AEGLT
MORRETES Proposta de instalagao de
2548078 | (ESTEXEFRUTA |MORRETES IAPAR IAPAR 255 <amer 48| Sm X X X x P |aEGL5 |tetemetria- rlevants sére
5 TROP) historica
Froposta de instalagao de
2548032 | GUARAQUEGABA | GUARAQUECABA | 1APAR IAPAR 253 4amamm 37 | Sim X X X X P |AEGL1 | tetemetria - rlevants sére
historica
- RIO = - - =
2548042 | 2000 Uscana | SUARAQUECABA | ASUASPARANA |AGUASPARANA | 250831| 482187 41| =m X AEG.L1
DEARD43 | BANANAL GUARAQUECABA | AGUASPARANA |AGUASPARANA | 252331 <ase7 41| 5im X AEGL?
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Informacoes:
cbhlitoranea@aguasparana.pr.gov.br
brunamiro@cobrape.com.br
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